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Dunyadaki gelismis her Ulke tarafindan kutlanmakta olan Kimya Bayrami
Kimyagerler Dernegi'nin énciliigiinde, uzun siireden beridir Turkiye'deki Universi-
telerde de kutlanmaktadir. 1984 yilinda iTU'de yapilan Kimya Egitimi ile ilgili bir
toplantida dile getirilen bir fikirle Tiirkiye'de KIMYA BAYRAMI kutlanmasi 6nerisi
sadece Ege Universitesinde kabul gérmis ve o giinlerden itibaren kutlana gelmis-
tir. 2001'de Kimyagerler Derneginin kurulmasi ile bu etkinlik geleneksel ve Uni-
versiteler arasi bir etkinlik halinde tlke capinda yayilmaya baslamistir.

2011 yili ise Birlesmis Milletler (BM) tarafindan Dlinya Kimya yili olarak ilan edil-
mistir. Tlrkiye'de bir cok Kimya meslek 6érglitinl yapisinda barindiran Kimya Sa-
nayi Platformu (KSP) liyeleri arasinda bulunan Kimyagerler Derneginin de katila-
cagl ve tUm yila yayilan seri organizasyonlar diizenlemek Uzere hazirliklar yapmak-
tadir. Bu tir etkinlikler konusunda en deneyimli olan Kimyagerler Dernegi organi-
zasyonlara igerik ve felsefe agisindan énemli destekler verecektir. Tim meslektas
ve Uyelerimizi paylasim yapmak lizere dernegimizle iletisime gecmesini dileriz
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Kimyagerler Dernegi

KimDer Forum ACILDI! - e
Kimyagerlik Egitimi 8 KIMYAGERLER DERNEGI
Calsstayt Raporu GENEL KURULU 17 NISAN 2010 TARIHINDE
Kimyagerlite Egitimi i YAPILIYOR !
Calrstay: Raporu Meslektaslarimizin Kimyagerler Dernegine verdigi destekler sonucunda yaklagik 2600 kisi-

- lik tiye sayisina ulasan meslek drgiitiimiiz yeni yonetimini belirlemek amaci ile 17 Nisan
Kimyagerlik Egitini 10 2010°da [zmir’de Genel Kurulunu yapacaktir. Nice yillara hep birlikte ulasmak dilegiyle !
Calrstay: Raporu
Kimyagerlite Egitimi =
Sl Ragnd KIMYAGERLER DERNEGI ve YOK
Cok Calismatk. 12 PAYDAS KURUM OLDU !

Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) ile yaptigimiz temaslar sonu-
cu, BOLOGNA siirecinde Yiiksekogretim Ulusal Yeterlilikler Cer-
cevesi'ni (TYUYC) olusturma siirecinde goriisti alinacak paydagslar
arasinda yer alacagimiz, Yiiksek Ogretim Ulusal Yeterlilikler Cer-
cevesi Komisyonu Bagkani ve Uludag Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Dekam1 Saym Prof. Dr. Ismail Naci CANGUL tarafindan
dernek baskanimiz Sayin Prof. Dr. Cetin GULER’e bilgi verilmis-
tir. Bu gelisme YOK'i{in akreditasyonuna dahil olmus Meslek or-
giitler1 arasinda yer almis olmamiz agisindan oldukg¢a énemlidir.
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Kimyagerler Dernegi

KIMYAGERLIK EGITIMi NASIL OLMALI? (3)

(Onceki sayilanin devami ..)

Universite-Sanayi Entegrasyonu Egitim
Modeli (Co-op Education)

isverenlerin dnemli &ncelikleri, Yete-
nekli ve nitelikli mezunlar bulmaktir. Ulke-
mizde uygulanan mevcut efitim sistemi ile
mezun olanlarin teknik ve teorik bilgileri
yeterli olmasina karsin ise hazirliksiz olmala-
r1 belirli bir hedeflerinin olmamalar1 herkesce
bilinen bir gergektir. Ciinkii, iiniversitelerde
ise hazirlik ve kariyer planlamasi gibi konu-
larda etkin ¢aligmalar yapilmamaktadir, Bu
sekilde mezun olan 6grencilerin 6z giivenleri
olmadigindan, ne olursa olsun bir i bulma
telagina diismelerine neden olmaktadir. Bu
durum ise yeni mezunlarin is bulma olanakla-
rini azaltmaktadir. Bu engeli asmak igin, {il-
kemiz i¢in yepyeni bir egitim modeli olan
Universite ile ig diinyas: entegrasyonu olan
liniversite-sanayi entegrasyonu egitim mo-
deli uygulanmalidir. Bu egitim modeli, Sana-
yi Bazli Ogretim veya Sanayi ile Ortaklasa
Egitim olarak da adlandirilabilir.
wdedekk
Sanayi ile ortaklaga yiiriitiilen bu tiir
egitim 1980 li yillarda Ingiltere’nin Surrey
Universitesinde baglamistir. Bu tiir egitim
programinda, ogrenciler dort yillik lisans
egitimleri sirasinda, bu siireye ek olarak en az
on iki ay ilgili bir endiistri kurumunda pro-
fesyonel olarak galisirlar. Surrey Universitesi
bu egitimi teknik béliimlere uygulamakta ve
sanayi kuruluslarmi uluslar arasi kuruluslar
arasindan se¢mektedir. Universite Kimya
ogrencileri igin uygulamaya Belgika, Fransa,
Almanya ile baglamis ve bunu genisleterek
bugiin biitiin Avrupa iilkeleri olacak sekilde
yaygmlastirmistir, hatta Avustralya, Yeni
Zelanda ve Kanada gibi iilkeleri dahil ederek
diinyaya yaymustir. Surrey Universitesinin bu
mesleki egitim programina diinyadaki 350
nin {izerindeki sirket katilmigtir.
*kREk*

Universite-Sanayi Entegrasyonu Egi-
tim modelinde Kimya Bélimiiniin griisti ve
sektorlerin ilgisi géz Ontine alinarak ilk iki
yilin derslerini tamamlamis, belirli bir not
ortalamasim saglamis istekli 8grenciler, istek-
li dgrencilerin tiimii ya da tiim &3renciler
programa katilabilir.

kkdkd

Sistem Nasil Calisir 7
1. Universiteler, Kimya Béliimleri
mezunlarinin ¢alisma alanlari olan Kimya,
gida, plastik, bitkisel-tarigsal ve beseri ilag,

polimer, aritma sistemler, petrol ve petrol iiriinleri,
giibre, seramik ve kozmetik gibi sektorlerle karsi-
likh sdzlesmeler yapar.

2. Universite ve Sektdr sorumlulan belirle-
nir.

3. Kimya Béliimii Sanayi ile iliskisi olan bir
gretim ilyesini koordinatr olarak belirler.

4, Ogrencileri izlemek igin danismanlar segi-
lir.

5. Sektorlerle ilgili yazismalar yapmak ve
iletigimi saglamak i¢in bir ofis kurulur.

6. Programa katilacak 6grenciler ofise bag-
Vurur.

7. Orenci damsmam &grenci ile ilgili sirket
yetkilileri arasindaki baglantry: kurar.

8. Ogrenciler Sektor galigmasi sirasma de-
netlenir.

9. Sektdr galismasini tamamlayan 6Zrenci
izlenimlerini bir sunum yaparak boliim ve program
vetkilileri ile 6grencilere sunar.

10. Sistemin ¢aligmas: igin bir yGnetmelik

hazirlanmalidi1r
Olas1 egitim plam,
Yil Eyliil- Ocak- Mayis-
Aralik Nisan Agustos
1 Akademik | Akademik
2 Akademik | Akademik
3 Akademik | Sanayi Sanayi
4 Akademik | Akademik | Sanayi
5 Sanayi Akademik

seklinde verilebilir.
oo ve ok e
Bu egitim modeli Kimyagerlik d6grencisine ne
kazandinr?

-Egitimleri sirasinda dgrendikleri teknik ve
teorik bilgileri gergek bir ¢aligma ortaminda uygu-
lama olanag: bulmak,

-Potansivel gelecek kariyeri igin izlenmesi
gereken yolu ¢calisarak kesfetmek,

-Kimya sektériinde kullanilan teknolojiyi
tamma firsatim yakalamak,

-Mezuniyet sonrasi karsilasacagi calisma

ortamim tanimak,

-Sektorii ve teknolojiyi tamdiginda is tercihi
ve se¢imi kolaylasir.

-Ailesinden bagimsiz ¢alisma imkam sagla-
yarak 6zgiivenini kazanmak,

-Para kazanmak ve bu suretle egitim masraf-

larimin bir kismini karsilamak seklinde verilebilir.
dwdekk

ile isbirligi
sektorleri ile ilgili 6zel
teknik dersler agtirabi-
lirler ve kendi eleman-
larmin bu egitimlerden
yararlanmasim saglaya-

Prof.Dr.Cetin Giiler
Kimyagerler Dernegi
Bagkam

Bu Egitim Modeli
Sektore Ne Kazandirir?

~Sektdr potansiyel

¢ahisanlarim kendi ihti-
yaglan
yonlendirme ve egitme
olanag bulur.

dogrultusunda

-Ise yeni baslayan

Kimyagerler i¢in hiz-
met i¢i egitimler i¢in
zaman ve kaynak ayir-
masina gerek kalmaz.

-Thtiyag  duydugu

nitelikli teknik eleman-
lar1  segme
imkani verir.

olanagim

Boltimleri
yaparak

-Kimya

bilirler.

-Kendi alanlarinda
uzmanlasmis  teknik
elemanlarin  Kimya

Béliimlerinin egitimle-
rine katkida bulunmala-
rin1 saglayabilirler.

- Kendi teknik ele-

manlarinin Kimya Bo-
limlerinde Lisans {is-

tii egitim almalan sag-
lanabilir.

dekdkk
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Kemometri ve Uygulama Alanlari

Degerli okuyucu-
lar, Kimyagerler Dernegi biltenin-
de yaymlanmak tzere “Kemometri
ve sanayi uygulama alanlan” konu-
lu bir yaz ile katkida bulunmam
konusunda teklif almaktan c¢ok
memnun oldum. Hemen belirtme-
liyim ki dernegimizin bu alanda
farkindaltk yararmak konusunda
gostermis oldugu gaba bu yaziyi
hazirlamada en biiylik motivasyon
kaynagim oldu. Zira bu giin yeni
bir kavrami ve konuyu arastirmak
istedigimizde hepimizin ik bagvur-
dugu kaynaklardan biri olan inter-
nette Tirkiye kaynaklt sayfarda
“kemometri” adt altnda bir arama
yapugimizda taranan sayfa sayist iki
elin parmaklarint gecemeyecek
kadar az ne yazik ki. Bu nedenle
bahsettigim farkindalik yaratma
daha da 6nem kazanyor.

Yazima oncelikle Kemometrinin
tanmumu ile baslamak istiyorum. Ln
yalin ve basit sekliyle ileri matema-
tigin ve istatistifin kimyayva uygula-
mast olarak tanimlayabilecegimiz
kemometri Avrupa da ve Amerika
da 1980 lerden sonra kimya
béliilerinde analitik kimyanin bir
alt dali olarak vagin bir sekilde
kabul gérmeye basglamts ve birgok
Universitede lisans ve lisansisti
ders olarak okurulmaya baglanmug-
ur. Daha da dnemlisi kemometri
adi alunda iki tane uluslararast aka-
demim dergide bu alanda vapilan
en son galismalar yayinlanmakeadir.
Ancak tlkemizde kemometr dzel-

likle iki binli yillarin bagindan itiba-

ren kimya bélumlerinin ginde-
mine girmeye baslamis ve bir
kag Gniversitede lisans ve lisans
dstd ders programlarinda yer
almaya baslamistir. Bu gec kal-
mughgm en 6nemli nedenlerin-
den birin klasik analitik kimya-
nin igleyisinde saklt oldugunu
soyleyebiliriz. Ornegin, karma-
stk bir 6rnek sistemi
analizlenmek istendiginde klasik
yaklagim, girisim yapan butiin
ctmenlerin kimyasal olarak
kemomertri 6zellikle iki binli
yillarin bagindan idgbaren kimya
bélimlerinin gindemine girme-
ve baslamis ve bir kac Gniversi-
tede lisans ve lisans dstd ders
programlarinda yer almaya bag-
lamistr. Bu geg kalmishigin en
onemli nedenlerinden birin
klasik analitik kimyamn isleyi-
sinde saklt oldugunu soyleyebili-
tiz. Ornegin, karmagtk bir 6rnek
sistemi analizlenmek istendigin-
de klasik yaklagim, girisim yapan
biitiin etmenlerin kimyasal ola-
rak uzaklastirtimast ve/veya
baskilanmas1 ve sadece istenilen
analitin sinyalinin cldesi tizerine
dayanir. Halbuki bu oldukga
zaman alict ve maliyetli bir pro-
sedir olmasma karsin bu gin
var olan baz1t kemometrik tek-
nikler kullantlarak s6z konusu
karmastk drnek sistemi herhangi
bir 6n ayrignrmaya tabi turulma-
dan, oldugu gibi uygun bir ens-
trimantal teknik (6rnegin

spektroskopi) kullanilarak

analizlencbilmekeedir. fleriki
yaztlarimda bu tiir yaklagimlara
dair 6zglin drnekler iceren
calismalara deginebiliriz ancak
bu yazida genel olarak
kemometrinin ale dallan ve
bunlara ait bazt uygulama
alanlarindan bahsetmek istiyo-

mm.

Giintimiizde aletli analiz yon-
temleri o kadar gelisti ki bir-
cok enstrimantal teknik ile
verilen bir drnek icin saniye-
lerle olgiilebilecek zaman di-
limlerinde iki veya d¢ buyutlu
spektromlar ve
kromatogramlar clde edilebil-
mektedir. Ote yandan gok
veriye sahip olmak her zaman
kaliteli bilgiye sahip olmak
anlamina gelmemektedir. Llde
edilen vetilerin sagliklt ve dog-
ru sekilde islenerck yararh
bilgive dénustirilmesi giderek
daha da 6nem kazanmaya
baslamustir. Kemometti gind-
milzde kimya sektort disinda
( 6neri : ilag kimya dismda
degildir, kimyamn bir uy-
gulama alamdir, eczacilara
mevzi kazandirmayalim
istiyorum). ilac endistirisi,
@da, petrokimya ve cevre gibi
genis bir alana yavilan
yelpazade uygulama alam bul-
mustur. Bu baglamda
kemomettinin calisma alanlari-
n1 dért alt baslkta toplamak
miimkindir. Bunlardan ilki
oleim belirsizlifi ve verilerin
istatistiksel degetlendirilmesi-
dir. Baz1 hipotez testi ve
varyans analizi bu alana érnek
olarak verilebilir. Ikinci alt
baslik deneysel tasarim ve
optimizasyon metodlarin:
icermektedir. Her arastirmact
dzerinde calisngt bir siivec icin
ilk olarak sisteme etki eden
baz1 parametreleri optimize
etmekle baslar. Klasik optimi-
zasyon her bir paramectrenin
veya faktoriin siraswyla digerle-
rini sabit bir degerde tutup bir

tanesini farkl degerlerde dene- |

-
Dog. Dr. Durmus OZDEMIR

izmir Yiksek Teknoloji Enstitiisi Fen Fa-
kiltesi Kimya BolUmU, Gllbahge 35430
URLA - IZMIR durmusozdemir@iyte.edu.tr
Tel:0232 7507534

o

yerek en uygun degerinin bulunmast-
na dayanit. Ancak bu yaklasimin bazi
sakincalart vardir. Ornegrin faktorler
arsinda etkilesimler var ise bu ctkile-
simlerin tespid mimkiin olmaz. Ote
yandan faktoriyel bir vaklagim ile her
bir faktorun degisik seviveleri
simultane bir sekilde bir arada degis-
drildifinde s6z konusu stre¢ mate-
matiksel olarak modellenebilir.

Buna bir 6rnek olarak organik kim-

vada gerceklestirilecek olan bir sentez
reaksiyonunu verebiliriz. Diyelim ki
herhangt bir reaksiyonun verimine
etki eden iki temel faktér olsun. Bun- |
lardan birini sicaklik ve digerinide

katalizor miktan olarak alalim. Sekil 1

merkezi kompozit tasarim mctodu?
kullanilarak optmize edilmis scntcz?
reaksivonunun verimin sicaklikla ve
katalizir miktart ile nasil dcgi;;n'gini;
gostermektedir. Burada sicaklik ve%
kataliz6r miktan eksenleri -2 ile +2°
arasinda verilmesinin nedent her 1]{1
faktoriin farkh skalalara sahip olrna-é
sindan dolay1 kodlanarak modellen-|

mesinden dolayidir.
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gostermektedir. Burada sicaklk ve katali-
zOr miktart cksenleri -2 ile +2 arasinda
verilmesinin nedeni her iki faktorin fackl
skalalara sahip olmasindan dolayr kodlana-

rak modellenmesinden dolayidir.

Sicaklik 2 2

Sekil 1. Reaksiyon vetimine etki eden sicaklik

ve katalizor miktaninin vanur yiizeyi grafigi.

_U(;i'mcii alan temcl bilesenler analizine
?daynnan ¢ok degiskenli simflandirma ve
dbekleme analizi ve dordiined alan ise ¢ok
degiskenli kalibrasyon uygulamalandir. Cok
degiskenli kalibrasyon, zaman alict ve pa-
hali slak kimyasal Slcimlerinin
;spcktrusk()pik sensor donammlan ile yer
degistirmesi prensibine dayanmaktadic. Bu
modeller Gretim esnasinda 6zelikle ilag ve

gida scktoriinde es-zamanlt spekrroskopik

‘analiz kapasitesine sahipdr. Spektroskopik
Cverilerin her bir bilesenin derisim miktarla-
i

| rina cevrilmesi, sireg
denetleme ve kontrolt alanlaninda  sikca
kullamilmaktadir. Bu alanda yapilan bazt
galsmalara Grnek olarak zeytinyaglanmin
!daha ucu. diger bitkisel yaglarla tagsisinin
tayini, kangimlardan olusan ila¢ preparatla-
nnda her bir bilesenin tavini ve endiistrivel

yag kansimlarninin  spekeroskopik  analizi

Cverilebilin. Ore vandgn birgok uygulama,

Katalizor miktari

calistlan Orneklerin Gnceden tanimlanmig
“simf” yada “grup” igerisine dahil olup
olmayaca@it sorusuna vanit aramaktadir.
Ozellikle 1slak analiz ve spektroskopik veri-
lerden elde edilmis her bir Grnege ait ka-
rakreristik  Ozelikler, stmf-
landirma metodart ile iki
veva G¢ boyutlu diizlemde
gruplandurilabilic.  Ozellikle
gida sektériinde ekonomik
degere sahip olan zeytin-
vaglannin voresel sintflan-
dirtlmast, kalite simiflandmil-
mast, ¢esith vorelerde Greti-
len ballarn yoresel siniflan-
dinlmas1 en yaygin kulla-
nim alanlanindan bir kacidir. Sarap 6rnekle-
rinin karakterizasyonu ve kalite siniflands-
rilmast da bu ¢aligmalara bir érnek olarak
verilebilir. $ekil 2 de cok degiskenli kalib-
rasyon  (sagda) ve smniflandirma (solda)
amach uygulamalara ait baz grafiklerden

bir demet sunulmustur.

Kemometri ve Uygulama Alanlan

Bu calismada kemometrinin kisa bir tam-
mint ve cesith uygulamalarmt Gzetemeye
calistm.  Orneklerdende  analslabilecegi
gibi kemometri sadece analitik kimyanin
degil butin kimya ve benzeri sektérlerde
streclerin daha sagliklt kontrold ve iglerimi
icin erkin araclar sunmakeadir. 86z konusu
kemomertrik  vontemler  klasitk  analiz
metodlarina alternatif daha hizli ve distk
maaliyetli veni metodlarin gelistirilmesine
biiviik katkilar saglamakradir. Bir baska

kemometri yazisinda bulusmak dilegi ile.

Dog. Dr. Durmus OZDEMIR

Izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitisii, Kimya Bolimi

Opretim Uyesi

Sekdl 2. Cok defiskenli kalibrasyon ve simflan-

dirma uvgulamalanna ait baz grafikler.
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ICME SULARINDA ARSENIK SORUNU

Cevrede toksik metal kirli-
ligi tehlikesinin énemi son 50
yilda daha iyi anlagilmistir.
Insan yasarm igin sodyum,
potasyum, demir, kalsiyum,
magnezyum gibi ¢ok sayida
metal gerekli olmakla beraber
arsenik, antimon, kursun,
civa ve kadmium gibi bazn
metallerin saglik agisindan
zararll oldugu kanitlanmistir.
Bu zehirli metaller biinyeye
besin maddeleri, su ve hava
gibi canlilarin  yararlandigi
kaynaklardan ge¢mektedir.
Gergekte ¢ogu elementin bu
kaynaklarda belirli diizeyler-
de bulunmasi normal karsila-
nir. Kaynaklarin kirlenmesi
demek bu elementlerin
derisimlerinin kabul edilebi-
len smir degerlerin iizerine
¢ikmis olmasi  demektir.
Cevreye bulasmig toksik me-
taller organik madde kirlili-
ginden farkli olarak bozun-
mazlar. Bu nedenle toksik
metallerin ¢evrede zararm
azaltmak igin ya gevreye ge-
cemeyecegi kararsiz yapilara
donistiiriilmeleri ya da koru-
mah atik deponi alanlarinda
depolanmalar: gerekmektedir.

Toksik metaller c¢evreye
toprak ve minerallerde bulu-
nan metallerin yer alti ve
viizey sularinda ¢dziinmesi,
kdmiiriin ve petroliin yakil-
mas1 ve endiistriyel etkinlik-
ler yolu ile gegmektedir.

ARSENIK

Arsenik tarih boyunca
bilinen toksik bir elementtir
ve diinya kabugunda yaygin
olarak dagilmistirYer alts
sularindaki arsenigin kaynagi
¢ofu zaman jeolojik kokenli-
dir. Ytliksek arsenik
derigimleri, demir oksitlerin
ve pritin safsizlik olarak iger-
digi arsenifin desorpsiyonu
veya arsenopiritlerin yitkselt-
genmesi sonucudur. Demir
oksihidroksitlerin  bakteriler
etkisi ile indirgenmesi sonucu

da arsenigin igme sularina
gectigi kanitlanmustir,

Yaptigimz on ¢aligmalar-
da Ege Bolgesindeki linyitler-
den ve bitlimlii sistlerden
alinan oOrneklerde arsenik
derisiminin  10-400mg/kg
arasinda deZistigi ve yanma
sonucu bu arsenigin %60-90
kadarimin atmosfere gectigi
goriilmiistiir(1).  Atmosfere
gecen arsenik civa digindaki
titm metaller gibi toz fazinda
bulunur ve su ve topragi da
kirletir. Bu nedenle halk sag-
ligr igin arsenik ve diger
toksik metaller ag¢isindan
kullandigimiz komiirlerin
kalitesinin ayrintili incelen-
mesi gereklidir.

Diinya saghk orgiitii
(WHO) 1963 yilinda igme
sulart igin arsenik limitini
50ug/L  olarak belirlemisti.
Ancak daha sonraki yillarda
arsenigin degisik kanser tiir-
lerine de neden oldugu anla-
silinca bu klavuz limit WHO
tarafindan 1993 yilinda 10pg/
L ye dusiiriilmiistiir. Halen
Avrupa Birligi limiti de
10ug/L dir. Amerika Birlesik
Devletlerinde USEPA arsenik
igin izin verilen simr degeri
2001 yihnda 50pg/L.  den
10pg/L ye diislirmiis ve bu
yeni limite uyum saglamalan
icin su ile ilgili kurum ve
kuruluglara 2006 yili Ocak
ayma kadar siire vermistir,
Son yillarda yapilan duyar ve
daha dogru arsenik tayinleri
ABD’ deki igme sularinin %
18” inin 10pg/L den fazla
arsenik igerdifini gostermis-
tir. Bu nedenle ABD’ de igme
sularindan arsenik gidermek
i¢in 1990 11 yillardan baglaya-
rak ¢ok sayida proje ve aras-
trma yapildigr goriilmekte-
dir.

Bengaldes ve Bati
Bengal’de kuyu sularinin %
35 in de arsenigin 50ug/L
den ve %8.4 iin de ise 300
pg/L den fazla oldugu belir-

lenmistir. Yalnizca
Bengaldes’te 30-70 milyon
insanimn arsenikten etkilendigi
tahmin edilmektedir. Su art-
ma teknikleri yerel kosullara
uymadigi i¢in

Uluslararast yardim kuru-
luslarinin ~ 6nerdigi  yararh
olamanus ve o bolgede aras-
tirma yapan kisilerin gelisti-
rip Onerdigi yerel ahiskanlik-
lara da uygun teknikler kabul
gOrmiistiir.

Ulkemizde ise giivenilir
ve yeterli bir igme suyu arse-
nik taramasma rastlanama-
mastir.

Sehir sularmdaki arsenik
klasik aritma sistemlerinde
kismen de olsa gideriimekte
ve ¢ogu zaman aritma sistem-
lerine uygun eklemeler yap-
larak limit altina diisiiriilebil-
mektedir. Ancak koy ve kasa-
balarda yeterince 6lgiim ya-
pimadig1 ve antma sistemleri
bulunmadii i¢in arsenik etki-
si daha fazla gozlenmektedir
ve insanlar daha fazla risk
altindadir.

Sagltk Etkileri

Arsenik kronik ve akut
olarak toksisite g@sterebilen
bir__maddedir(2). Arsenik
maliknant olmayan deri degi-
simlerine de (kerotosis, hipo
ve hiper pigmentasyon) ne-
den olabilmektedir (Sekil).
Cilt kanserine de neden oldu-
gu belirtilmistir, Girtlak, bib-
rek, karaciger, idrar kesesi ve
diger organ kanserlerine ve
aynica peripheral ve benzeri
damar hastaliklarina ve noro-
lojik impairmente neden ol-
dugundan siiphelenilmekte-
dir.

Arsenigin cilt yoluy-
la alim ¢nemsiz diizeydedir.
Daha ¢ok su ve yiyeceklerden
sindirim sistemi yoluyla alin-
maktadir. Solunum yoluyla

Prof.Dr.Emiir Henden,
Ege Universitesi,
Fen Fakiltesi,
Kimya Bélimi
35100 Bornova,
iZMIR

www Kimyager.org
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Sekil. Arsenigin neden oldudu deri lezyonlari

Arsenik Tiirleri :

Arsenigin dogada anorganik ve organik tiirleri bulunmak-
tadir. Anorganik tiirler arsenik(I1l) ve arsenik(V) igeren arsenit

ve arsenat  bilegimlerinde bulunurlar.

Symproms of chronic exposure to anenic.

monometil ve dimetil arsenik asitler ve monometil ve
dimetil arsenous asitler bilesimlerinde bulunabilirler.
Bunlardan en toksik olami arsenik(IIl) diir. Arsenik
(V) ‘in toksisitesi daha azdir ve organik arsenik bile-
siklerinin toksisitesi ise ¢ok daha azdir. En ¢ok bulu-
nan organo arsenik bilesigi olan arsenobetainin toksik
olmadigim bildiren yaynlarla da karsilagiimaktadir.

Genellikle derin kuyu sularindaki arsenigin % 70-80
‘i en zehirli arsenik tiirii olan arsenik(IIl) seklindedir.
Baraj ve akarsu gibi ¢oziinmiis oksijen derisimi fazla
yiizey sularindaki ise arsenigin %70-80 ‘i daha az

zehirli olan arsenik(V) tiirii seklindedir. Ancak sula-
rn organik madde derisimi ve redoks potansiyeline gore arse-
nik(V) derisimi fazla olan derin kuyu sulari ve arsenik(III) de-

rigimi fazla olan yiizey sulari ile de karsilagiimaktadir. Balik,
midye ve mantarlardaki arsenik ise ¢ok daha az tehlikeli olan

organik arsenik tiirleri seklindedir.

Organic tiirler ise gogunlukla arsenobetain , arsenokolin,

Kaynak sularindaki arsenigin % 10” un-
dan daha az partikiil maddededir. Buna
karsihk bu oran yiizey sularinda % 0-70
arasi degisir. Bu oran her su i¢in farkli-
dir.

Topraktan Bitkilere Arsenik Gegisi :

Toprakta bulunan arsenigin bu top-
rakta yetisen bitkilere ve ozellikle sebze-
lere gecisleri de insan saghgm tehdit
edebilmektedir. Arsenigin topraktan bit-
kilere gegisleri toprak bilesimi ve asitlik
derecesine bagimlidir.

Toprakta bulunan demir ve aliimin-
yum oksitler, iyonik arsenik bilesiklerini
asidik ve ndtral topraklarda
adsorplayarak tutarlar. Bu nedenle bitki-
ye arsenik gegisi asidik topraklarda
daha az, bazik topraklarda daha fazladir.
Arsenikle kirlenmis topraklarda yetisen
mantarlarda dimetil arsenik asit seklinde
mg/kg diizeyinde arsenik bulunabilmek-
tedir. Bu rakam i¢gme sularinda izin veri-
len sinir degere gore gok yiiksektir. An-
cak bu arsenik tiirii igme sularinda bulu-
nan anorganik arsenik tiirlerine gore ¢ok
daha az toksiktir.

Izmir ve Yakin Cevresinde Durum

[zmir sehrine verilen igme sularinin
%60-65"1 derin kuyulardan temin edil-
mektedir. Bu amagla ¢ok sayida kuyu
bulunmaktadir. Bu kuyu sulan analiz
edilip niteligi uygun olanlar dogrudan su
sebekesine verilmektedir. Su verimi yiik-
sek kuyular kuzeyde Sarkiz ve Goksu
bilgelerinde bulunmaktadir, Biiyiik sehir
belediyesi su idaresi(iZSU) 2007 ilk
bahar aylarina kadar kuyulardaki arsenik
derisiminin sinir degerlerden az oldugunu

ve bu tarihten itibaren arttifini belirtmek-
tedir. Ozellikle kuzey kuyularinda artism
daha fazla oldugu goriilmiistir. Kuyu
sularindaki arsenik derisimi artisma ku-
raklik nedenti ile yer alti sularinin azalma-
s1 ve ayrica bu azalma sonucu farkh hav-
zalardaki sularim azalan bu i¢gme suyu
havzalarina dolmasimin neden oldugu
diistiniilmektedir.
Coziim Onerileri :
1. Izmir ve Tiirkiye’de arsenik sorunu-
nu ucuz ve etkili sekilde ¢ozebilmek
igin arastirma kurumlari, yerel yGne-
timler , saghik bakanlifi ve ¢evre ba-
kanhigmm isbirligi ile kapsaml ortak
projeler yapilmalidir,

- 2.Su kaynaklarinda toplam arsenik
Slgtimleri yaninda arsenigin bulundu-
gu fazlar ve arsenik tiirleri arastirilma-
lidir. Bu arastirma sonucunda elde
edilecek verilere gore bu sulan kulla-
nan Kkisilerin ne kadar arsenik
toksisitesi ile karst karsiya olduklan
belirlenmelidir.

3.Yine bu aragtirmalarin sonuglarn goz
Sniine alinarak koylerde ve kiigiik yer-
lesim birimlerinde aritma egitimi al-
mamis insanlarm da kullanabilecegi
basit ve maliyeti digiik arsenik aritma
yontemleri geligtirilmelidir.

4. Maliyeti diigiirmek amaci ile bilyiik
yerlesim yerleri i¢in kullanilacak arse-
nikli kuyularin sular1 uygun yerlerde
toplanarak antilmalidir.  Yapilacak
olan arasgtirmalarm sonuglar1 da g6z
oniine almarak en ucuz ve en verimli
ileri aritma yontemi belirlenmelidir.

5.Yiizey sularindan daha fazla yararla-
nabilmek i¢in blgede hizla yeni baraj-
lar devreye alinmalidir.

6.Bolgedeki dogal maden sularinin bazi-

larinda arsenik goriilmektedir. Bu sularin
gecikmeden arsenik ve diger toksik me-
taller acisindan incelenmesi zorunludur.
Bu inceleme yapilirken secilecek analitik
Olgtim tekniginin bu o6meklerde dogru
sonug verip vermedigi arastiritlmahdir.

7.Arsenikli sularla sulanan 6zellikle tahil
ve sebzelerde arsenik dlgiimleri yapilma-
Iidir. Bu konudaki literatiir bilgisi yeterh
degildir, ancak arsenigin piring ve bazi
sebzelere tehlikeli diizeyde gectigi belir-
lenmistir. Boyle yerlerde tarim iirlini
cinsi degistirilebilir.

8.Yakit amaci ile kullanilacak komiirlere
izin arsenik, civa ve diger toksik metalle-
rin dl¢iimleri yapilarak verilmelidir.
9.Var olan ve kurulacak olan endtstriyel
isletmelerin ve madencilik faaliyetlerinin
su kaynaklarimi kirletmemesine birinci
oncelik verilmelidir.

10.Ulkemizin ileriye donilk gereksinim-
lerini de karsilamak igin ilerj aritma ko-
nularinda uzman kisiler yetistirilmelidir.
Bu &l¢tin ve aritmalar agirhkli olarak
kimya bilgisine dayandidi i¢in en fazla
kimya egitimi almus olan kimyagerlerin
konuya sahip ¢ikmalari dnemlidir.

Kaynaklar

1. Henden I and Celik A., The Analysis of Arsenic
in Turkish Coals and Ashes by Phorometric Methods
And MECA. in Meral Speciation in the Environment,
EdJ.A.C.Broekaert,Giger 5.And Adams IF . NATO
ASI Series GiEcological Sciences23(1990)461 — 467.
2. Morton WL, Dunetre DA, Health effect of envi-
ronmental arsenic, In: Nriagu ]0), editor. Arsenic in
the environment, Part II: human and ecosystem
effects. New York: Wiley and sons: 1994.p.17-34.

3. Mandal BK, Suzuli KT. Arsenic round the world: a
review. Talanta 58(2002)201-235.
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KIMYAGER'LERIN SORUNLARI

Kim. Deniz KARLIK

Merhaba degerli meslektaglarim. "Hak verilmez
alimr"  ilkesinden hareketle meslegimizin temel sorunlarim
belirleyip, bunlar {izerine orgiitlii bir sekilde birlik beraberlik
igerisinde miicadele etmemiz, belki de doganm en acimasiz
kanunlarindan biri olan ve giinliik yasama da uyarlanan,
"gii¢liller yagar; zayiflar yok olur" dengesinin bizim lehimize
bozulmasmu saglayacaktir.

Kimyager'ler bugiin; gida, ilag, tekstil, boya, kozmetik,
petrokimya, maden, saglik, deterjan, sabun vb. bir ¢ok sektd-
riin analiz-sentez ve iiriin gelistirme laboratuarlarinda calis-
maktadirlar.Bu kadar genig bir alanda ¢alisma lisansina sahip
olan meslektaglanimiz, teorisi ve pratigi ¢ok zorlu olan bir egi-
tim-ggretim stizgecinden gegmektedirler.Adeta bilimsel teori
bombardimanina tutulmaktalar.Bununla beraber egZitim-
Ofretim siiresince i3 bulma kaygisi, bilimsel merak ve gozle-
min Oniine ge¢mektedir.Bunun tizerine bir de gevresel ve de
toplumsal baskilar eklenince, dgrenciler sadece sinavlari ver-
meye ¢alisan birer "hayalete" doniismektedirler.Bu siire¢ so-
nunda mezun olan Kimyager'ler dzgiiven ve temel beceriden
yoksun (diger meslekler de oldugu gibi) bir sekilde yeni issiz
ordulan yaratmaktadirlar.Buna artik dur diyebilmek igin bazi
somut dneriler getirip,bunlar1 yasama gecirmeliyiz. Kimyager'-
ler igin acilen yapilmas: gerekenler;

Universite'de,
1- Mevcut fakiiltelerin, egitim-Ggretim
standardmin yiikseltilmesi,

2-Nitelikli,donanimli mezunlar verilmesi,

3-Rastgele her iiniversitede Kimya Bolii- |
miiniin agilmasmin engellenmesi, kalitenin dii-
stiriilmesinin &niine gegilmesi,

4-Teknik altyapimn gii¢lendirilmesi,

5-Aragtirma- gelistirmeye (ARGE) daha
fazla kaynagm ayrilmasi,

6-Oprencilere kendini daha iyi yetistirebil-
meleri igin,yerinden 6grenmeyle staj siirelerinin arttirilmasi ve
staj yeri belirlenmesinde isyerlerine ve tiniversitelere yiikiimlii-
litkkler getirilmesi,

7-Stajyerlere maas ve sigorta baglanmasinin zorunlu
kilinmass,

8-Ingilizce hazirlik egitiminin biitiin {iniversitelere yay-
ginlagtirilmasi,

9-Kimya Fakiiltelerinin kurulmasi,

saglanmalidir. Bunun yaninda gerek kamu da, gerekse de
ozel sektdrde calisan Kimyager'lerin bir ¢ok sorunu bulunmak-
tadir.Bu sorunlan da kisa bashklarla 6zetlersek;

Kamuda;

1-Kimyager'lerin ek gésterge sorunu ¢éziimlenememis-
tir. Kimya Miihendis'leriyle ayn1 kanun'a bagh olmalarina rag-
men Mithendisler teknik gruplann (a) bendinde, Kimyager'ler
{(b) bendinde yer alarak maddi ve manevi kayba ugramaya de-
vam etmekteler. Ustelik Anayasa Mahkemesi kararma ragmen
ek gosterge 3600'e alinmamstir.

2-Kimyager'ler kendi analiz alanlanindan diglanmakta-
dirlar.Analizi Gida, Kimya, Ziraat Miihendisleri yapmakta,
Kimyagerler kurum iginde pasif gorevlere atanarak mesleki
kiyima ugramaktadirlar.
3-Kimyager'ler kanserojen kimyasallarla glin boyu i¢ ige
olmalarina ragmen mesleki yipranma pay: ortadan kaldirilmis-
tir. Maruz kaldig1 radyoaktivite ve kimyasal buharlar, temaslar,
tahrig ve tahrip edici asitler onlan her an hayati tehlikeyle yiiz
yiize birakmaktadir. Kimyager'lerin aylik izin ve erken emekli-
lik hakki kendilerine tekrar verilmelidir.
4-Saglik sektoriinde (hastanelerde) ¢alisan Kimyager'le-
rin grev tanumlart yapilnfali, performans kriterinde belirlenen
diisiik katsay1 acilen arttirilmalidir.
5-Her Kimyager'e sartlar zorlanarak Laboratuar disinda,
kurum iginde ihtiyaclarim karsilayabilecek bir oda temin edil-
melidir.
6-Ek 6demeden kaynaklanan adaletsizlikler giderilmeli-
dir.
7-Kimyager'lere egitim durumundan (yiiksek lisans, dok-
tora vb.) tayinde kolaylik saglanmalidir.
8-AB Uyum protokolil uyarinca yurtdisina egitime daha
fazla Kimyager génderilmelidir.
9-Yonetim kademelerine Kimyager atamasi kolaylastiril-
malidir.
10-Kimyager'lerin mesleki oda talebi acilen karsilanmal-
dir.
11-Ozliik haklarinda iyilestirmeler yapilmalidir.
12-Kamuda mevcut Kimyager istihdanu arttirilma-
lidar.

Ozel Sektorde ;

1-Calisma siireleri ¢ok yiiksektir. Acilen azaltil-
g malidir.

2-Isletmeler siki takibe alinmali, 5-6 Kimyager'in
yapacag isler 1-2 Kimyager'e yiiklenilmesine engel
olunmalidir.

3-Kanun'da olmasima ragmen isletmeler Kimyager
calistrmamaktadir. Elemamim yeni isten ayrildi ve
yenisini artyoruz gibi bahanelerin dniine gecilmelidir.Sik1 de-
netim uygulanmalidir.

4-Kozmetik vb. sekttrlerde mesul miidiirliik igin aranan
is tecriibesi sart1 ortadan kaldiriimalidir.

5-Kimyager'in asgari ticretli is¢i mantifiyla ¢alistirilma-
sina engel olunmalidir.

6-Mesleki riski yiiksek olmas: dolayisiyla isletmelerin,
Kimyager'in can giivenligi konusunda gerekli tedbirleri almasi
saglanmalidir.

Gelismis iilkelerin lokomotif sektérii olan Kimya sekto-
riinfin, iilkemizde daha da gelismesi ve Kimyager'lerin hak
ettigi saygiyr gormesi, Tiirkiye'nin Medeniyet yildizinin daha
da parlamasina yol agacaktir.

Hep birlikte haklariniz kazandigomiz, apdinlik yarin-
lar dilegiyle.
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Gen¢ kimyagerlerin
{ dikkatine ! CV 0zetinizi derne-
gimize gondererek web sitemiz-
de ve Forum’da yaymlatma im-
kanina sahipsiniz !!!

Bu giine dek birgok firma
sitemizdeki 6zet-CV’ler iize-
rinden hareket ederek derne-
gimizle temas kurmus ve is
gorlismelerine  bircok geng
kimyager c¢agirilmig-
tir. KIMDER cv-bankas: ve
insan kaynaklan birimi, sek-
torlin analiz sentez becerisi
olan, kalite sistemlerine
uyumla galisan “kimya-bilir”
eleman ihtiyacini karsilayan
bir rol oynamaktadir.Sistem
nasil islivor 2
Dernegimize e-posta
(iletisim@kimyager.org)
yolu ile dzgeemis (CV) gon-
deren gen¢ meslektaslarimiz,
CV’lerine bir 6zet yada 6n
yazi ekleyerek sistemde bir
numara almaktadirlar. Génde-
rilmis olan 6n yazi numara ve
kisinin adiyla birlikte dernek
web sayfamizda yayinlanarak
sektoriin incelemesine sunul-
maktadir. Sanayiden
KIMDER’e ulasarak Kimya-
ger istihdami yapacagim bil-
diren firmalar veya insan kay-
naklari birimleri, demek y&-
netim kurulundan bir meslek-
tasimiz ile muhatap olmakta,
beklentileri, ihtiyaglart ve
sartlarini ifade ederek kimya-
ger talep etmektedirler. Der-
nedimiz, mevcut CV bilgileri
1s1ginda firmalara kimyager
tnerisinde bulunmaktadir.
Firma ile yapilan goriigmenin
sonuglarim da takip ederek,
firmalarin segilen-segilmeyen
ayirimi - yapmaksizin - tiim
genglere bilgilendirme yap-
mas! konusunda duyarh dav-
ranmasint  saglamakta hatta
sart kosmaktadir. Son bir bu-
cuk yilda, bu ydntemle
140°tan fazla geng meslekta-
simiz ig sahibi olmustur. isve-
renler ve konuya ilgi duyan-
lar, su ana kadar bize ulasmis
olan 250’nin iizerinde Gzgeg-
mis dzetine
www.kimyager.org adresin-
den kolaylikla ulagabilmekte-
dir.

KIMYAGERLIK EGITIMI CALISTAY
(Kimyagerler Dernegi 11-13 Subat 2010, Antalya)

CALISTAY RAPORU

Kimyagerler Dernegi'nin organize ettigi Kimyagerlik Egitimi Calistay! bu alanda énemili bir ¢alisma
olarak 11-13 Subat 2010 tarihleri arasinda Tirkiye Bilimsel Arastirma Kurumu (TUBITAK), istanbul Maden
ve Metaller ihracatg Birlikleri (IMMIB), Kimya Sektér Platformu (KSP), Ege Universitesi ve Akdeniz Universi-
tesi, Fen Fakuitesi Kimya Bolumlerinin katkilariyla gerceklestirilmistir. Anilan kuruluslann temsilcilerine ek
olarak galistaya 53 kimya bolimu baskani, 10 sanayi kurulusu temsilcisi ve 10 Universitenin kimya 6grenci
toplulugu baskani da katilmis, yaklasik 15 saat slren gcalismada cok sayida farkl, katki yapici ve olumlu
distince ve dnerinin ortaya ¢ikmasi saglanmistir. Toplant, Antalya'da, Ak-ka Antedon Otelinde yapilmistir.
Calistayda Ulkemizdeki kimyagerlik egitiminin durumu, kullaniian ve onerilen egitim modelleri ve sorunlarn
ele alinmig, dzellikle ABD ve Almanya olmak (izere diger Ulkelerdeki durum ve gelismeler de tartisiimistir.

Konu tim boyutlariyla degerlendirilmis, kimyagerlik egitiminin altyap! gereksinimleri olan, 6gretim
Uyesi ve arastirma gorevlisi, laboratuvar, cihaz, cam ve kimyasal madde ihtiyaci géz 6niine alindiginda son
derece pahali ve slrekli yatinm gerektiren bir alan oldugu vurgulanmis, temel egitime bagh olarak yeni mo-
deller, istihdam, sanayi iligkileri, 6grenci kontenjanlari, Bologna slreci gibi konular ayrintili olarak tartisiimig-
tir.

Universitelerin Fen veya Fen-Edebiyat Fakiiltelerinin Kimya Bolimlerinden Kimyager olarak mezun
olanlarin biylk bir kisminin kimya veya kimya sanayisinin katki sagladig sektér tarafindan istihdam edile-
medigi gorilmustir. Bunun nedeni olarak kimya bélimlerine asin sayida grenci kaydinin yaptirimasi goste-
rilmistir. Ornegin, kimya sanayisinin 6nciisii konumundaki Federal Almanya Cumhuriyetinde kimya program-
larina yilda 1200 6grenci kabul edilirken (ilkemizde bu rakam 2009 yili itibariyle 7300 dolayindadir; Minih®
Teknik Universitesi Kimya Bolimiine sadece 42 dgrencinin kaydedilmesine izin verilirken tlkemizde bu sayi
boélim basina 100 civarindadir. Ayrica, Glkemizdeki vakif niversiteleri de belirtilen nedenlerden dolayi kim-
ya bdlimlerini agmamaktadir. IIgili sektoriin bu kadar cok sayida kimyagere ihtiyaci olmadiginin tespiti Uzeri-
ne Hollanda'da iki Gniversitenin kimya bélimu kapatilirken lkemizde devlet Universitelerinin kimya bélim-
lerinin kontenjanlarinin ¢ok fazla oldugu bu nedenle ek olarak ikinci 6gretim programlarinin agiimasinin
uygun olmadig belirtilmistir. Ogrenci kontenjaniar artarken, egitim icin buna uygun parasal destek saglana-
mamaktadir.

Mevcut kosullarda mezunlanmiza istenilen nitelikte egitim ve 6gretim verilememektedir. Boylesi-

ne pahali bir egitim almis ve kimyager olarak calismasi gereken mezunlar, meslekleri disindaki farkli alanla-
ra ydnelmektedirler. Ulke kaynaklarinin verimli kullaniimasi ve kamu yarar dikkate alinarak, 6grenci konten-
janlarinin dlke ihtiyaglarina gore bir program dahilinde ciddi oranda azaltiimasi gerekmektedir. Galistayda bu
genel gorlsler disinda asagidaki konular Gzerinde tartisilarak goris birligine varilmistir.
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KIMYAGERLIK EGITIMi CALISTAY
(Kimyagerler Dernegi 11-13 Subat 2010, Antalya)

l. Kimyager tanimi:

KIMYAGER, maddeyi atom ve molekiil diizeyinde inceleyen,
tanimlayan, tretebilen ve degistirebilen, meslegiyle ilgili kamu, 6zel ve
hizmet sektdrl ile, endlstri dallannin isletme ve laboratuvarlannda
calisan, arastiran, isletmeye girecek her tlrli hammadde ve isletmede
olusan (rilin ve ara UrGnlerin kalite kontroliinG yapan, Uretimde karsila-
silan soruniann ¢oziimiine yénelik ydntemler gelistirebilen, isletmenin
akisina katki saglayan ve Uretimin daha ekonomik gerceklesmesine
yonelik ¢cozimler Uretmek lzere laboratuvar ya da pilot tesis diizeyinde
AR-GE calismasi ve yenilikgilik (inovasyon) yapabilecek nitelikte kimya
tzerine 4 yillik Universite 6grenimi sonucunda diploma almaya hak
kazanan teknik elemandir.

II. Egitim sorunlari:

Kimyagerlik egitimi, kimyanin temel kavramlar ile birlikte, glincel
kimya teknolojileri ve bu alandaki gelismeleri verecek sekilde tasanm-
lanmalidir. Bu egitimi alanlar temel ve uygulamali alanlarda AR-GE
yetenegine sahip olmali, kuruluslar tarafindan istindam edilebildigi gibi
girisimei olarak calisma alanlan yaratarak istihdam eden konumunda
da olabilmelidir.

Egitim Modelleri

Ulkemizdeki Gilincel Model

Universitelerin gogunda uygulanan modelde, birinci sinifta temel
dizeyde matematik, fizik, kimya ve yabanci dil 6gretimi yapiimaktadir.
Bunu izleyen yillarda ise analitik kimya, anorganik kimya, organik kimya
ve fizikokimya dallarinda ve giderek artan bir oranda da biyokimya
alaninda kuramsal ve uygulamali 6gretim verilmektedir. Bunlarin disin-
da &grenci, teknik ve bazan da teknik olmayan dallarda segmeli dersler
alarak 6grenimini tamamlamaktadir. Endistriyel kimya dersinin duru-

mu ise agagida ayrica ele alinmistir.
Uygulanan ve dnerilen diger modeller de tartisiimistir; bunlar asa-
gida verilmektedir.

Probleme Dayali Ogretim (PDO)

Bu model, Dokuz Eyliil Universitesi, Kimya Bolimiinde uygulan-
maktadir. Yalnizca yeni bir ydntem olmayip, egitime ¢agdas bir yakla-
simdir. Bu model uygulandiginda 6grencilerin asagidaki alanlarda bilgi
ve yeti sahibi kazanmalan amaclanmaktadir:

®  Bilgi kaynaklanna ulasmayi 6grenmek
@  Bilginin bltdnselligini 6grenmek

o  (Ogrenmeyi 6grenmek

@ Sorgulamay 0grenmek

®  Bilimsel distinmeyi 6grenmek

@  Problem ¢dzme becerisi kazanmak

® |letisim becerilerini gelistirmek

® Degerlendirme becerileri kazanmak

Takim ¢alismasi ruhunu kazanmak

Yapilan aciklamalarin ve tartismalarin 1siginda, bu modelin bir
siniftaki 6grenci sayinin 40'dan az olmasi halinde uygulanabilecegi,
ancak ¢ogu kimya bdlimlerinin mevcut kontenjanlan géz éniine alindi-
ginda uygulanmasinin mimkin olmadigr anlasiimistir. Bununla birlik-
te, bu konudaki tartismalar ilgi ile izlenmis ve modelin 6grenilmesi ve

mUmkun olabildigince canh tutulmasi geregi vurgulanmistir.
Yonlendirilmig (Opsiyonlu) Egitim

Bu modelin Glkemizdeki bazi kimya bolimlerinde uygulanmis veya
uygulanmakta oldugu anlasiimistir. Buna ek olarak, Miinih Teknik Uni-
versitesi Kimya Boliminde sdzkonusu modelin yeni denenmekte oldu-
gu da Prof. Dr. Harun Parlar tarafindan aktanimistir.

Bu modelde 6grenci, kimya ile ilgili temel bilgileri ilk dort yariyilda
aldiktan sonra, besinci yaryildan baslayarak secilen belli bir alanda ek
dersler alarak 6grenimini tamamlar. Segenek olarak sunulacak alanlar-
da bdigenin &zellikleri, bolimin altyap) ve 6gretim liyesi kadrosu da
g6z dnlne alinir, bir veya birkag yonlendirme programi (Qevre, biyokim-
ya, tekstil, gida polimer, katalizér, yakit kimyasi, makromolekiiller, teo-
rik kimya gibi) uygulanabilir.

Sanayide Uygulamali Egitim (Co-op Education)

Bu modelde, 6grenci bir veya birka¢ yarihm timiyle bir endistri
dalinda fiilen calisarak tamamlar ve basarisi degerlendirmeye alinir. Bu
model, Kanada, ABD ve diger AB (ilkelerde, ézellikle kimya, isletme ve
miihendislik alaninda uygulanmaktadir. Ogrencinin endiistri deneyimi
almasi ve bu baglamda istihdam olanaginin artmasi bakimindan ilging
ve yararl bir modeldir. Ancak, tlkemizde kimya bolimlerinde 6grenci
kontenjanlarinin asirnhgi, kimya veya kimya sanayisinin girdi sagladig
sektorlerin belirli cografya bolgelerinde toplanmis olmasi ve bu sektor-
lerin &grencilerin uzun sdreli galismalarinin karsiligini vermelerinin
sorun yaratacagl ve dolayisiyla bu modelin uygulama olanaginin mim-
kiin olamayacagr belirtiimistir.

Ogrenci Kontenjanlari

Kimyagerlik egitiminin laboratuar agirlikli olmasi nedeni ile nitelikli
bir egitim icin cam malzeme ve kimyasal maddeler yaninda gagdas
yapida cihazlara da ihtiyag vardir. Ofrencilerin bu cihazlan kullanabil-
meleri igin bélimlerin kontenjanlarinin ortalama 40 Kisi civarinda ol-
masi gerektigi israrla belirtilmistir. Bu bakimdan zaten fazla olan 6gren-
ci kontenjanlarinin artirimamasi ydninde goris birligi bulunmaktadir.

Lisans Dizeyinde Arastirma

Ulkemizde kimya bélimlerinde dgrenciye lisans diizeyinde arastir-
ma yeteneklerinin verilmesi amaciyla giderek artan oranda calismalar
yapllmaktadir. Bu baglamda cogu kimya bolimlerinde Bitirme Tezi,
Lisans Tezi, Bitirme Odevi veya Lisans Diizeyinde Arastirma gibi farkl
adlarla yapilan ¢alismalarin yararl oldugu belirtilmis ve bu galismalarn
olabildigince deneysel olmasi ve tlim bélimlerce verilmesinin uygun
oldugu goériisii hakim olmustur. Bu calismalar, bir rapor metni olarak
hazirlanmakta, bazi bélimlerde ise 6grenciler tarafindan poster veya
s0z|i sunum da yapiimaktadir. Ayrica lisans dlizeyindeki calisma konu
larinin miimkinse kimya sanayisiyle ilgili olmasinin yararlh olacag belir-

tilmistir.
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Staj Calismasi

Ogrencinin sanayiye uyum saglamas| agisindan meslegine uygun
bir kurumda staj yapmasi 6nemli olup 30 is giliniinden az olmamak
izere mumklnse bitin kimya bélimlerinde uygulanmasi dnerilmistir.
éérencilere staj yeri bulmak igin yardimci olmak ve stajlarnin denetimini
yapmak Gzere bolimlerin Staj Komisyonu kurmalar uygun olacaktir.
Staj calismasmin verimli olmasi igin izleme gerekmekte, Ggrenciye
sorumluluk ve gorev vererek iyi bir calisma yaptiran is yerleri ile uygun
imza vererek Ogrenciyi ¢alismalardan uzak tutan is yerleri iki asin ucu
temsil etmektedir. Staj komisyonlari bu konulari dikkatle izlemeli ve
staj calismalarinin giderek artan bir nitelikte olmasini saglamalidir.
Staj galismasi, 6grencinin deneyimini artiran bir ¢calisma oldugu gibi,
istihdam sorunu agisindan da kimyager ve igsveren olarak her iki taraf
icin de yararh bir deneme sireci olabilir.

Staj calismasiyla ilgili olarak ele alinan diger bir konu ise zaman-
lama olmustur. Ulkemizde calismalar yaz aylarinda yapilmakta, staj
Ofrencisi almakta istekli olan is yerlerinde yigiimalar ve kontenjan
sorunlar yasanmaktadir. Bazi staj calismalarinin yaz aylan disinda da
vapllabilmesi, bu sorunlarn azaltacaktir. Bu konuda boélimlerin dikkatle
programlama yapmalari, yaz somestiri uygulamalarini zenginlestirme-
leri ve 6grencilere yeni segcenekler yaratmalan gerekmektedir. Su anda
uygulanmasi zor goriinse de, bu segenekler goz 6niinde tutulmaldir.

Endustriyel /Sanayi Kimya Dersi:

Mezunlarnimizin cok blyik bir kismi endustride istihdam edildigin-
den Endistriyel/Sanayi Kimya dersinin ve Laboratuvarinin segmeli ya
da zorunlu ders olarak 6gretim planlarinda yer almasi kimyagerlerin is
yasamlarinda sanayi tesislerine uyum saglamalarini kolaylastiracaktir.
Bu konu, yukarida ele alinan Ydnlendirilmis Egitim sorunuyla da iliski-

dir ve bir arada ele alinabilir.

Egitim Dili (Tirkge / ingilizce)

Gerek kimya ogreniminde gerekse calisma hayatinda ingilizcenin
gerekli oldugu vurgulanmis ve bu dilin mutlaka égrenilmesi, bunun igin
yabanci dil egitimine ilkogretim ya da orta 0gretim dizeyinde baslan-
masi, bu miimkiin olmadigi hallerde tniversitelerde Dil Hazirlik Sinifla-
ri agliimasi gerekliligi belirtilmistir. Yabanci dilin kullaniimadig zaman
unutuldugu bu nedenle alt yapisi yeterli ve istekli béiimlerde yabanci
dilde egitime gegilebilecegi vurgulanmistir.

ikinci Egitim

2009 yilinda Fen ve Fen-Edebiyat FakUltelerinin Kimya Bélumleri-
nin Orgiin Ogretim bolimlerine 4508 ve ikinci Ogretim Bolimlerine
2812 6grenci kaydedilmistir. Bu sayinin kimya sektorintn Kimyager
itiyacindan ok fazla oldugu, bu nedenle Orgin Ogretim
kontejanlaninin azaltiimasi ve ikinci Ogretim Programiarina ise tim
kimya bolumlerinde 6grenci alinmamasinin uygun olacag sonucuna
variimigtir.

Arastirma Gdrevlisi Almi

Bazi adaylarin Akademik Personel ve Lisansustl EZitimi Giris Sinavi
(ALES), mezuniyet ortalamasi, ve yabanc dil sinavi (KPDS) notlarinin

degerlendiriimesi sonucu miilakata gerek kalmadan basarili sayildig
ve boylece Arastirma Gorevlisinin seciminde bolimce yapilacak miila-
katin higbir etkisinin olmadig belirtilmistir. Bunun nedeni, ilgili kural-
larda milakat disindaki diger kosullarda bir en-alt dlizey bulunmasi,
bélimce yapilacak sinav-milakat degerlendiriimesinde ise bu en-alt
basari dlizeyinin aranmamasidir. Bu nedenle Arastirma Gorevlisi atan-
masina iliskin yonetmeligin, arastirma gorevlisi se¢iminde ilgili boll-
min de etkisi olacak sekilde yeniden dlzenlenmesi gerektigi ortaya
cikmustir. Bununla birlikte calistayda bulunan bazi geng katiimcilar,
uygulanan yontemin Arastirma Gorevlisi aliminda yetkiyi kotlye kullan-
mayi engelledigini bildirmislerdir. Konu, Universitelere, gelismiglik di-
zeylerine ve yoneticilerin tutumuna bagh olarak degisik yonler goster-
mektedir. Kapsamli olarak ele alinmasi ve bu konuda calismalar yapil-

masi gerekmektedir.

Bilim Etigi

Bilim etigi konulan da diinyada ve llkemizde giderek artan bir ilgi ile
izlenmekte, seminerler ve calismalar dizenlenmektedir. Her nekadar
etik kurallar her meslekte igsellestiriimeli ise de, 6zellikle kimya alani-
na 6zgl olan isci sagligl, cevre ve gida temizligi, halk saghg, Uretilen
kimyasallarin ve yeni buluslarn insanhgn yararina kullanimi gibi konu-
lar ozellikle ilgi alanimizdadir. Bu konularin, evrensel ve meslek kural-
larinin egitimde yer almasinin, bu konuda dersler ve konferanslar dii-
zenlenmesinin gok yararli olacag goriisiine vanimistr.
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Bologna Sireci

Bologna siireci kapsaminda Turkiyede kimya 8gretiminin cergevesi-
nin belirlenerek bir an énce hayata gegirilmesi igin bir komisyon kurul-
mus, tim hdlimlerin katkisimn saglanarak calismaya baslanmasinin
istendigi vurgulanmistir. Dernegimiz, bu konudaki gelismeleri (yelerine

ve kamu oyuna sunacaktir.

Prof. Dr. Mustafa DEMIR Adnan Menderes Universitesi

Prof. Dr. Mehmet TUFEKG] Karadeniz Teknik Universitesi

Prof.Dr.Getin GULER Kimyagerler Dernegi-izmir

Prof. Dr. 0.Yavuz ATAMAN Ortadogu Teknik Universitesi

Prof. Dr. Talat 0ZPOZAN Bozok Universitesi

Prof. Dr. Hasan SEGEN Atatiirk Universitesi

Prof. Dr. Kadir YURDAKQOGC Dokuzeyliil Universitesi

Dog. Dr. Nevin U. AYTEMIZ Siileyman Demirel Universitesi

Raportdr ve iletisim :
Yrd.Dog.Dr.Memduh Sami TANER  Akdeniz Universitesi

SONUG

Calistayin genel havasi, kimya héllimlerinin akademik &zgirlik
icinde ve yenilikgi bir yaklasimla iglev gérmesini 6nermektedir. Hem
temel konular hem de bilim ve teknik dallari (zerinde ¢ag: gbzleyen ve
izleyen, Ustin nitelikten vazgecmeden farkl olabilecek eylem ve yakla-
simlan da goz 6nline alabilen bir kimya egitiminin hedef alinmasi arzu-
lanmaktadir. Yetistirilen kimyagerierin hem bilim ve teknik alanda gigld
olmasi hem de degisen dlke ve didnyaya duyarli, uyumiu, soruniars ¢oz-
meye hazir ve istekl, kendini anlatabilen, ulusal ve evrensel iletisim
yetenekleri gellsmis, gliclii ve cagdas bireyler olmasi benimsenmistir.

Calistay calismalan cok olumlu ve yarar saglayacak sekilde
gelismistir. Kimyagerler Dernegi, bu konudaki calismalarini strdirecek-
tir.

Prof. Dr. Getin GULER
Organizasyon Komitesi

Calistay konusunda tim katihmet isimleri, Resimler ve detayl bilgi al-
mak igin : bkz : www.kimyager.org
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Kimyagerler Dernegi Sertifikasyon Egitimleri TSE gibi ciddi
kurum ve kuruluslar dahil olmak Uzere her meslek grubunun
talep ettigi organizasyonlar haline geliyor |

Sevgili Kimyagerler,

Kimyagerler Dernegi tlizUgl geregi, kimya Uretim ala-
ninda lisans egitimi bo-yunca verilmesi mimkun olma-
yan konulari vermek, teknik bilgilerinizi derinlestir-mek,
ayrica kalite formasyonu olusturarak endUstride is bul-
ma sansinizi artirmak icin sizlere sertifikasyon egitimle-
ri yoluyla destek olmakta ve mesleki gelisiminize katki
saglamayl amagclamaktadir. Sadece Kimyagerler degil,
fen hilimleri ile ilgili olan diger meslek mensuplar da
belli bir oranda (kontenjan dahilinde ) bu brosir-de
bahsedilen sertifika egitimlerimize katilabilmektedirler.
Amacimiz Tarkiye Kimya EndUstrisine ve gcalisma alan!
bu endiistri dali olan Kimyagerlere "kar amaci glitmek-
sizin" katki saglamaktir. Marka haline gelmis KIMDER
egitimlerimiz, bir ok resmi kurum ve 6zel kurulus tara-
findan kabul edilmektedir




KIMYA, BIREY VE TOPLUM

‘ COR CALIGMAIC.

Dernedimizin ¢ok degerli Yonetim Kurulu
tyeleri, benden yazilarimi strdirmemi istedi-
ler. Bundan béyle KIMDER BULTEN'de yazi-
larim gikacak. Boylece ben de, gok sevdigim
degerli meslektaglarim igin yazan bir kdse
yazan oluyorum. Yani kdseyi dénmiyorum
ama tam aksine kdsede duruyorum.

Bu yaziya da bir Cumartesi gecesi aniden
basladim. Tatsiz tuzsuz televizyon programla-
ri beni oturma odasindan kovaladilar, galisma
odama geldim, si§indim. Kagis heyecanim
gegince de bu yaziya basladim.

Bu yazida “Cok Calismak” tizerine , duygu-
larimi, dustncelerimi ve deneyimlerimi sun-
mak istiyorum. Thomas Alva Edison’un ézde-
yis haline gelmis olan sézleri Unlidir:

“Genius is one percent inspiration and
ninety-nine percent perspiration.”

Maalesef Tlrkgeye gevirince inspiration ve
perspiration sézcikleri arasindaki kafiye kay-
boluyor, etki de azaliyor. “Deha, ylzde bir
ilham, ylzde doksan dokuz ter dékme ile olu-
sur”. Tabii ki tercimeyi yaparken bire bir ¢a-
lismak da dogru degil. Dogru anlam korunma-
li. “Terclime, bir kadin gibidir. Guzeli sadik,
sadi§i ise glizel olmaz”. Bu sézleri de Can
Yucelin soyledigi yayilmistir, ancak Ylcel
“Her Boydan” adli kitabinda bu Rus atasézi-
nin dogru olmadigini, gogu atalar gibi Rus
atalarin da yanildigini anlatir. Tercimeyle
ilgili 6zdeyis, kaynagi ne oursa olsun, bazila-
rimizi gilimsetse de hanimlar kizdirabilr,
Ulkemizde bizim meslekte hanimlar goguniuk-
ta. Bu iste kaybederiz. lyisi mi ben “Cok Ca-
lismak” konuma doneyim; gok agilmayayim,
bogulabilirim bu sularda.

Ama konu ceviri olunca, bu isle ilgili olasi
hatalar da akla geliyor. Bu alanda, zaman
zaman bizi gok giildiren ve diglndiren or-
neklerle karsilasiyoruz. Gegen hafta, bir dok-
tora 6grencimle birlikte onun dizlstl bilgisa-
yarini kullanarak bir proje Snerisi metni tze-
rinde cgalistik. Yazma araci olarak da gogumu-
zun ahbistigr ve yaygin olan WORD yazidimini
kullaniyorduk. Yazilimdaki terimler Tirkge idi.
Applications adli komut grubunun Basvurular
olarak cevirildigini anlayinca birlikte epey giil-
diuk. Belli ki asil anlami diginmeyen birisi
cevirlyi yapmis, Uygulamalar demek aklina
gelmemis; yalnizca bir sézlige bakip anlam-
lardan birisini kullanmis. Televizyon kanalla-
rinda yabanci yapimi filmlerin Turkgeleri de
bu konuda tam bir madendir; neler bulunmaz
ki? Dikkatle izlerseniz ¢ogunu yakalarsiniz.
En cok guldigim iki tanesini aktarayim. Ha-
nim ile Bey tanismislar, konusuyorlar. Ayrilma
zamani gelince ayaga kalkip el sikisiyoriar,
kadin erkede “Sirketinizden ¢ok hosglandim,
tekrar goruselim” diyor. Ama adam bir polis,
devlet gorevlisi, yani sirketle filan ilgisi yok.
Biraz dustintnce anliyorsunuz. Hem arkadag-
ik, hem de ortaklik-sirket anlamimna gelen
company sézclginin hatall ¢evirimi bu duru-
mu yaratmig. "I enjoyed your company, let's
meet again” demis olmali. Bir baska 6rnekte
ise misafire ne icmek istedidi soruluyor. Yanit,
‘Kayalar lizerinde bir soda litfen”. Bir evin
odasinda, koltuklarda oturuyorlar, kayalar

nerede? Amerikalilar buz kuplerine kaya,
buzlu icecede de “on the rocks” derler; bu
ceviri de iste bdylece evin salonuna kayalari
tagimis.

Konumuza doénelim demistik degil mi?
Meslegini seven, yaptid: isle hayatini doldura-
bilen her birey kendine gére ¢ok caligir. Bun-
dan da kivang ve gurur duyar. Sorumlulugunu
yerine getirmektedir. Ancak, c¢ok calismak
kavrami igin her bireyin tamimi ayridir. “Bugiin
calismaktan 6ldim, eve ancak saat 19'da
gelebildim” diyen birisi, daha ¢ok calisan ve
evine daha geg dénen, aksam yemekten son-
ra da ¢alisan bagka birisini glllimsetebilir.

Ote yandan, gok calismak mutlaka uzun
saatler calismak da olmayabilir. Bazilan ise
isini 17'de bitirir, ama ¢yle yogun calisir ki
gece 24’e kadar galisan birinden daha gok
yorulur, daha ¢ok da uretebilir. Calisma ile
zaman arasindaki iliskilere bir de circadian
rhythm olgusunu ekleyebiliriz. Yani, vicut
kimyasinin giin boyunca gegirdidi evrelerin
bireylere gére farkh olusu ve bunun sonucun-
da sabah veya gece insanlari gergedinin gin-
ik yasami etkilemesi. Kimisi gece kusudur,
23'den sonra belki sabaha kadar gok verimli
calisir ve Uretir, kimisi de ancak sabah erken
saatlerde Uretici ve yaratici olabilir.

Yillar énce bir dis hekiminin muayenehane-
sinde sirami bekleyip éniimdeki dergileri ka-
nistinrken, productive procrastination, yani
tiretici geciktirme olarak adlandirabilecegimiz
bir insan davranisi oldugunu 6grendim. Bunu
anlatidim arkadaslarim, oGzellikle akademik
hayatta ¢alisaniar, genellikle “Bu beni anlati-
yor” dediler.

Bu davranis tirini soyle 6zetleyebiliyorsu-
nuz. Masaniza oturdunuz. Asil bekleyen go-
rev, bir raporu okuyup degerlendirmek olsun.
Ama gergekte icinizden o anda bunu yapmak
gelmiyor. “Masam da gok dagilmis, bir glizel
toplayayim™ diyorsunuz; bu is bitince uzun
sliredir yanittanmayan bir soru ele aliniyor;
orasl, burasi denilirken bir bakiyorsunuz ki
gun bitmis. Asil is yapilmamis, ama bu arada
bekleyen bir sirl sorun ¢ézllmus. Bir seyler
Urettiniz, ama asil is ertelendi.

is akigi nasil olursa olsun, gok galiganiar
zamanin nasil aktigini da bilemezler. Haftada
yedi giin, glinde yirmi dort saat yetmez onla-
ra.

Bir de, takvimde belli evrelerden ¢ok sey
umulur. Akademisyenler, yariyil arasi dersler
kesilince, veya yaz aylarinda dersler olmayin-
ca bekleyen isleri temizleyeceklerini, ¢ok call-
sip cok ureteceklerini umarlar. Genellikle de
isler umduklar gibi gitmez. Bir bakarlar ki
istedikleri yapilamadan o sire bitmis, yine
dersler baslamis. Benzeri durum, daha kisa
vadede hafta sonu icin de séylenebilir.

Bir kag yil 6nce uzunca bir siredir ugrama-
digim, fakat tamdigim bir bakkala gitmistim.
Oradaki gen¢ arkadas, saglarimdaki beyaz-
lagsma oranini fazla bulmus olacak ki sordu:
“Hocam, emekli oldunuz mu?” Ben de biraz
da muziplik olsun diye, “Universitelerde ge-
nellikle emekli olmuyoruz.” dedim. Geng Bak-
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kal, “Hi¢ dyle sey olur mu hocam,
nasil yani?" dedi. Ben de, "Genellikle &luyo-
ruz” dedim. Cok telaslandi, “Aman hocam,
Allah korusun” dedi, sorduguna soracagina
pisman oldu. Goénluni aldim, hemen dimeye-
cegime sdz verdim, ayrildik.

Dogal olarak benim anlatiklarim, bir akade-
misyenin gok ¢alismak Uzerine izlenimleridir.
Guzel mesledimizi laboratuvariarda, 6zel ve-
ya kamu kesimdeki gorevlerde strdirenler de
kendi tempolarina gére galismakla ilgili ben-
zerlikler, farklar, tarlt &zellikler bulacaklardir.

Topluca yapilan ¢alismalarda ise hi¢ degis-
meyen bir kural vardir. Isinizi iyi yapiyorsaniz,
sizden daha ¢ogunu isteyeceklerdir. Sorunlar
hep size gelecektir, ve daha gok galisacaksi-
niz. Bilim ve kimya alanindan bir benzetme
alalim. Yitriyum-zirkonyum oksitlerin bir kari-
simi olan Nernst glower, iyi bilinen bir IR
(infrared = kiziltesi) spektrometre 151k kayna-
gidir. Uzerinden gegen akimla isitilir ve 1sima
yayar. Cogu maddenin aksine, bu maddeden
ne kadar ¢ok akim gegirirseniz direnci o kadar
azalir ve sonunda isik kaynagdi gok isinip ergi-
yebilir, bozulur. Ote yandan, Uzerinden elekt-
rik akimi gegirilen metal, metal oksit gibi gogu
maddelerede ise, gegirilen elektrik akimi art-
tikga direng artar, bdylece gecirilebilecek
akim kisitlanir, madde ergimekten kurtulur.
Bu nedenle, Nernst glower igin bir akim kisit-
layici devre koyularak bu 1gik kaynaginin isi-
narak ergimesi ve tahrip olmasi énlenir. iste,
¢ok calisan bireylerden daha ok, daha ¢ok is
istenmesini de bu duruma benzetiyorum. Ge-
¢cen akimi kisitiayacak bir devre, yani bir yer-
de durup dinlenecek, kendine ve ailelerine
ayiracak zaman! yaratamazlar ise onlar da
yanabilir, en azindan dengeleri bozulur. lyi ve
caliskan bir kimyager, bir Nernst glower gibi-
dir.

Kendini ¢cok ¢alisan birisi olan géren bireyle-
rin sayisi arttikga Ulkemize ve insanliga yapi-
lan katkilar nitelik ve nicelik bakimindan yuk-
selecektir. Kimyagerlik meslegi, ¢gogu bakim-
dan kendini iyi anlatamamis bir meslekiir.
Kimyagerlerin dogay! kirleten kimyasallar
buldukiari pek bir ballandiriir da, insanhgda
kazandirilan ve yasam kalitesini artiran gib-
re, ilag, endustriyel malzeme gibi katkilar ne-
dense fazla akla gelmez. Meslegimizi koru-
mall ve ylceltmeliyiz. Durum ne olursa olsun,
¢ok calismak insani mutlu eden, yicelten ve
daha yararl: kilan bir olgudur.

Yazimizin sonuna geldik, az énce yazilim-
daki word count komutu ile baktim, bir sayfa
dolabilir. Konumuz g¢ok calismak olduguna
gore benim c¢ok sevdigim asagidaki satiriar
duruma uyacak. Yasi biraz blyik olan kimya-
gerler Levent Kirca'nin sarkisindaki nakarati
bilecektir. Tam yerine geldi, manzara koyduk.

Madem geldik diinyaya,
Cahsalim kimyaya.

10.12. 2009, ODTU, Ankara






