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KIMYAGER OKUYUCULARI,
MERHABA!

13. sayimizda dopdolu bir miinderecatla karsinizdayiz.

Kimyagerler Dernegi Baskani Kim. Mustafa Tekoglu, Kimyagerler
Derneginin Marmara Subesinden sonra, Karadeniz ve Dogu Anadolu
Bolgesi Subelerinin de kuruldugunu ve subelesme faaliyetlerinin strdu-
rilecegini dile getiriyor. Yazida ayrintil bir sekilde aciklandigi Gzere 2015 yilinda, dernek Gg¢u
ulusal, ikisi de uluslar arasi nitelikte bes kongre yapiyor. Dernek, internet tGzerinden cevrim ici
egitim programlari gerceklestirmek amaciyla da ¢alismalarini strdariyor.

Bu sayimizin kapak konusu : Ulusal Metroloji Enstitlist. Metroloji, dlgim-bilim anlamina geliyor
ve kimyayla cok ilgili. TUBITAK’a bagli bir kurulus olan Ulusal Metroloji Enstitlisti, emsali enstitii-
lere gbre ¢ok sonra kurulmasina ragmen, kuruldugu giinden bugtine ciddi ve buytk atiim yapti
ve buglin bélge ve diinya 6lgeginde blyUk enstitller arasinda yer alan iftihar ettigimiz ulusal
kuruluglanimizdan biri oldu. Enstitli, 2006’dan beri akaryakitta vergi kacakg¢iligini énleyen ve
bdylece milli ekonomiye her yil milyarlarca dolarlik katki saglayan “Ulusal Marker” projesini y(rQ-
tayor ve 2015 yili itibari ile 9 yildan bu yana paydasglari ile birlikte bu projeyi basariyla uyguluyor.
Bunun yaninda, Enstitt, 2003 yilinda stratejik bir &Sneme haiz “yerli fiize yakiti’ni gerceklestiren
ilk ulusal kurulusumuz oldu. Ulusal Metroloji Enstitisi’nden Dog¢. Dr. Ahmet Ceyhan Géren,
Olctim biliminin tarihinden baslayarak diinyada ve Ulkemizdeki gelisimini ve bugin bir diinya
markasi haline gelmis olan ULusal Metroloji Enstitiisi’nl ve kimyasal metrolojiyi tanitiyor.

Finlandiya, Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programrnda yillardir birinciligi muhafaza eden
bir Ulke. Kendine 6zgl bir egitim sistemi olan Finlandiya Egitim Sistemi, bircok Ulke tarafindan
ilgiyle izleniyor. Her sistemin kendi icinde tarihi, cografi, sosyal ve ekonomik bir arka plani ol-
dugunu goéz ardi etmeden, bu sistemin ilgin¢ yanlarini tanimanin faydali olabilecegini varsayan
Marmara Subemizden Hakan GorgulUer, “Finlandiya Egitim Sistemi Nasil Basariyor?” baslikli
yazisinda bize bu sistemi anlatiyor.

Prof. Dr. Bahattin Baysal, tlkemizde polimer biliminin énclst bir bilim insani. Emeklilik mefhu-
mu O’na yabanci . Gunki O, bilimin “usanmaz bir 6grencisi”’: Prof. Baysal, yine bilimsel aragtir-
malarini surduruyor, bilim kongrelerinde konusuyor, Turkiye’nin bilim politikalari Gzerine disun-
ce yazilan yayinlyor. Hoca, bitin bu yogun faaliyetlerinin arasinda bir de kitap tercime etti
“Erwin Schrddinger ve Kuantum Devrimi”. Kitabin yazari John Gribbin popdiler bilimin usta bir
yazari. Schrddinger’in hayatini ve bilime katkilarini fizik bilmeyen okurlar icin ustalikla anlatiyor.
Baysal Hoca da cevirisinde ayni ustaligi surdurtyor, kitap, cok sade ve akici bir Tirkge'yle ka-
leme alinmis. ‘Kimyager’ okurlari icin kitabin tanitim yazisini hazirlayan Prof. Dr. Ayse Zehra
Aroguz’a okuyucularimiz adina tesekkur ediyorum.
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is Saghgr ve Givenligi kapsaminda en kiiclik kimya tesisleri bile
gereKili riskleri dngoériyor ve tedbir aliyor. Bununla birlikte bir yan-
gin veya kaza sonrasinda ¢evre tahribati nasil dnlenecek? Bu ¢ok
onemli bir soru ve gesitli Ulkelerde vuku bulan bu tar yangin ve ka-
zalarin bir cogu ne yazik ki cok blyuk cevre tahribatlarina neden
olmus. Turkiye Kimya Sanayicileri Derneg@i Genel Sekreteri Mustafa
Bagan, cevre baglaminda batin kimyacilarin ¢ok iyi disiinmesi ge-
reken bu hususu ele aliyor. “Yangin Séndiirme Sularini Toplayacak
Kanal-Havuz’'un Onemi” baglikli yazi, cok énemli yol gésterici éne-
rilerde bulunuyor.

Bu sayimizda meslektasimiz Kim. Betul Kaya’nin Tirkiye Sise
ve Cam Fabrikalari A.S Yénetim Kurul Uyesi Dr. Kimyager Alev
Yaraman’la yaptigi réportaji okuyacaksiniz. Dr. Alev Yaraman, ul-
kemiz cam endustrisine blyUk katkilar yapan, uluslar arasi cam top-
lulugunda énde gelen bir bir bilim ve endistri insani. Dr. Yaraman
konugmasinda temel bilimlerin dnemini dile getiriyor: “Sunu unut-
mamak gerekir ki ‘Temel Bilimler’, ‘Uygulama’nin énlindedir. Temel
Bilimler, gelecegin temelidir. Uygulama, muhendisliktir. EGer mes-
lektaglarim ve igverenler bunun bilincinde olursa, gerek bilim adina
gerek Ulkemiz adina bir cok basariya imza atabiliriz” diyor.

Arkadasimiz Dr. Barbaros Akkurt, arastirmacilar i¢in ID sorununu;
Kimyager Nurcan Kaymak da Halk Saghg: Laboratuvarlarinda Kim-
yagerin sorumlulugunu; Onur Karaca kimya sektériinde fuarciligin
kalite isimi ‘Artkim Fuarcilik’t anlatiyor. ilgiyle okuyacaksiniz.

Bir sonraki sayimizda bulugmak dilegiyle!...

baskandan

DEGERLI

MESLEKTASLARIM!

Oncelikle, Aralik sayimizin
hazirlanmasi sirasinda
calismalara katkida bulunan tim

Kim. Mustafa TEKOGLU  meslektaglarima tesekkurlerimi
mustafa.tekolu@gmail.com
Kimyagerler Dernegi Genel Bagkani

sunarim.

Yogun bir calisma dénemi icerisine girmis bulunmaktayz.
Onceki dénem(ler)de baslatilan, yarinlara kalacak pro-
jeleri tamamlayabilmek icin yogun bir caba sarf ediyoruz.
Oncelikle bundan &nceki yénetim kurulu déneminde
karari allnan logo yarismasi tamamlandi. Maalesef,
yeni yarismanin sonucunda da istenilen 0¢zelliklerde
bir logo bulunamadigindan, logo, bir firmaya sézlesme
karsiliginda vyaptirildi.  Yeni dénem logolarin genel
standartlarda bir logo olmasi hususunda gerekli 6zen ve
titizlik gosteriimis ve mesleki anlamda anlasilir bir logo
ortaya ¢ikmistir. Logomuzun tanitimini yakin zamanda
yapmis bulunmaktayiz. Yeni logonun meslektaglarimizin
begenisine mazhar olacagini imit ediyorum.

Uzun zamandan beri, kurumsal ihtiyaglarimizi
karsilayabilecek kullanici dostu ara yiizlere sahip yeni bir
web sayfasi ihtiyaci dile getirilmekteydi. Bu amagla ku-
rumsal bir firma ile anlagsma yapildi. Yeni web sayfamizin
yeni yilda yayimlanmasi planlanmaktadir.

Meslektaslarimizin calistiklar is kollarinda karsilastiklar
sorunlari ele alacak ihtisas komisyonlarimizi yeniden
olusturmaya bagladik. Bu komisyonlardan ilki 657 komisy-
onu adiyla ¢alisan, kamuda calisan kimyagerlerin 6zlik
haklari konusunda galisan komisyonumuzdur.

Bu komisyonumuzun calismalari dogrultusunda Ekim
ayinda bir Ankara programi gerceklestirildi. Bu komisyo-
nun yaphtigi ziyaret sonrasinda yeni bir ¢alisma takvimi
oraya clkti ve komisyon calismalarina bu yoldan de-
vam etmektedir. Komisyonumuzda aktif olarak calisan
basta komisyon baskani Kim. Esin CINAR olmak Uzere
tim meslektaglarima buradan tesekkirlerimi bir kere
daha ifade etmek isterim. Bu konudaki calismalarin
hizla  sonuglandinlip  meslektaglarmizin  yasadigi
magduriyetlerin ¢dzllecegine inancimi belirtmek istiyo-
rum.

Dernegimizin énemli hedeflerinden biri de Glkemizin bitiin
cografi bdlgelerinde subeler olusturmaktir. Bu hedef
dogrultusunda Karadeniz ve Dogu Anadolu subelerimizi
kurmus bulunmaktayiz. Bundan sonraki hedefimiz,
Ankara ve Gaziantepte boélge temsilcilikleri olusturmak
olup, bu dogrultuda calismalarimiz devam etmektedir.
Organizasyon faaliyetleri giderek artan dernegimizin
insan kaynaklari ihtiyacinin da artirnimasi gerekmektedir.
Bu amacla Sube ve Temsilciliklerimizin artirimasi énem
arz etmektedir. Bu vesileyle, Marmara, Karadeniz ve
Dogu Anadolu subelerimiz ve yoneticilerine gdsterdikleri
fedakar gayretler icin tesekkurlerimi sunuyorum.

2015 yilinda, daha onceki yillarda gerceklestirdigimiz
kongrelerden Kozmetik Kimyasi Kongresinin 5.sini, ilag
Uretimi ve Kimyasi Kongresi’nin 3.sinii ve Kimya Lisans
Ogrenci Kongresi'nin 6.sini diizenliyoruz. Bu kongreler,
Ozellikle sanayi ile akademinin bir araya gelip sorunlarinin
tartisildigi ve yogunlukla kimyagerin yer aldigi sektérler-
in gelisimine katkilar vererek 6énemli bir gérevi ifa etme-
ktedir. Geleneksel hale gelmis bu kongrelerimizden ayri
olarak 2015 yilinda uluslararasi nitelikte iki kongre daha
gerceklestirecegiz. Organik kimya alanina hitap eden bu
kongrelerde, Ulkemiz akademisyenleri ile uluslarasi bilim
toplulugunda temaytiz etmis bilim insanlari bir araya getiri-
lecektir. Bunlardan biri “Anatolian Conference on Synthet-
ic Organic Chemistry” digeri ise “The Scientific Commit-
tee of Trans Mediterranean Colloquium on Heterocyclic
Chemistry” kongreleridir. Kongreler hakkinda, kongre web
sayfalarimizda ayrintili bilgiler bulunmaktadir.

Bu kongrelerin disinda, meslegin geleceginin ele
alinacag 6nemli bir calistay planlamasi yuritlyoruz.
Bu calistay projesini, planlamasi tamamlandiktan sonra
aciklayacagiz.

Bu yil, ilk defa olarak Kimya Muhendisleri Odasinin
yurattuga “Polimerik Kompozitler Sempozyumu’nun da
dizenleme kuruluna bir ydnetim kurulu Uyesi vererek
katilmis bulunmaktayiz. Mesleki organizasyonlarin hepsi-
ni énemsiyor ve imkanlarimiz élcisinde destek olmaya
caligiyoruz. llgili meslektaslarimizi sempozyuma davet
ediyoruz.
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Dernegimizin egitim programlarinda da bazi yeniliklere gegcildi.
Bunlardan en énemlisi zaman ve ulasim sikintisi yasamakta
olan meslektaslarimiz icin gelistirilen programdir. Universiteplus
firmasiyla yapilan bir anlagma ile iSO 9001 Kalite Yonetim Sis-
temi ile iSO 17025 Laboratuvar Akreditasyonu egitimlerimiz
cevrimici (online) olarak verilebilecektir. Dernek web sayfamizda
bu konuda ayrintili bilgi bulunmaktadir. Bu kapsamda, uzaktan
egitim calismalarini ¢esitlendirmek icin calismalarimiz strmek-
tedir.

Uzaktan egitim diginda, HPLC ve GC gibi sanayi ve akademide
yaygin olarak kullanilan cihazlara yonelik uygulama egitimlerini
yayginlastirmak icin de calismalarimiz devam etmektedir.
izmirde ve Erzurum’da bu konu ile ilgili calismalar siirdiiriiimekte
olup planlama bitirildikten sonra duyurulari yapilacaktir.

Siz meslektaglarimizdan énemli bir ricamiz da dénem dénem
cesitli konularda dizenledigimiz anketlere katilmanizdir. Bu an-
ketler mesleki verileri elde edebilmemiz ve bu verilere dayali
dahaileri calismalari yapmamiz icin blytk énem arz etmektedir.
Tum meslektaglarimin ve ‘Kimyager’ okuyucularinin 2015 yili
yeni yilini kutlar; huzur, mutluluk ve basarilarla dolu bir yil gecir-
menizi dilerim.

kimyagerlerdernegi

KIMYASAL METROLOJI
VE ULUSAL METROLOJI

ENSTITUSU

Sanayi devrimin

baslamasi ile hizla gelisen

diinyanin ~ yeni  yeni

ihtiyaglar1 giin ytliziine

Dog. Dr. Ahmet Ceyhan GOREN cikmaya basladi. Sanayi

sl o VBT Getne oyrimi  ncesi tarihe

baktigimizda ticaretin

daha ¢ok gida, giyim ve miicevher ekseni lizerinde

yogunlagtigini gérmekteyiz. 18. yiizyil, insanlik

icin kabugundan yirtilis olarak tarif edilse yanlig

olmayacaktir. Buhar makinasinin bir 6nceki

ylizyilda kullanilmaya baslanmasi ve takip eden

ylizy1l i¢inde giderek artan kullanimi ve yapilan

icatlarin insan hayatina soktugu teknoloji, 19.

Yiizyilh tam manasiyla bir sahlanisa gecirmisti.

Gelisen teknoloji, esya ve insan hareketliligini daha

kolay hale getirirken diinya ticaretini ipek, gida ve
miichever ticaretinin dtesine tasimaya baslamisti.

Sanayi devriminin insanogluna dayattigi
ana unsur hizli ve devasa lretim ve tiiketim
cilginligidir. Bu ¢ilginlik, 20. yiizy1l basinda biiyiik
bir felaket ile karsimiza ¢ikan “biiylik buhran
ortaya ¢ikarsa da insanoglu bu hirs ve hevesinden
bir tiirlii vazgegememistir.

Sanayi devriminin hizla biitiin diinyaya
yayilmasi neticesinde diinya tiizerinde bir Olci
birliginin kurulmasi ihtiyact ortaya c¢ikmuis,
aralarinda Osmanli Devleti’'nin de bulundugu
17 ilke Fransada Paris-Sevre’de 1875 Yilinda
“metre convention” antlagsmasini imzalayarak,
Uluslararast  Olgiiler ve Agirliklar  Biirosu
kurulmustur. Dénemin, modernist Padisahi Sultan
II. Abdiilmecit bu anlagsma icin Miralay Hiisnii
Bey’i Paris’e gondermis ve lilkemiz adina Hiisnii
Bey bu anlagmay1 imzalamistir.

Osmanli Devleti, bu anlagsmaya her ne
kadar imza atsa da, icerideki yenilik karsiti
mukavemet ve takip eden Osmanli-Rus Savasi,
Trablusgarp, Balkan Savaslar1 ve Birinci Diinya
Harbi dolayisiyla hedeflenen 6l¢ii sistemini bir tiirli

hayata gecirememistir. Bu nedenle, metrik sisteme
gecis, ancak Cumhuriyet Tiirkiye’sinde miimkiin
olabilmistir. 1931°de Atatiirk’lin {izerinde bizzat
calistig1 bir kanun ile ‘Metrik Sistem’e gecilmistir.
Buarada, Diinyanin 6nde gelen iilkelerinden
Almanya 1887°de, Ingiltere 1900’de, Fransa
1901°de, Amerika Birlesik Devletleri 1901°de, Italya
1934’te, Brezilya 1974°te ve Giiney Kore ise 1975’te
Ulusal Metroloji Enstitiilerini kurarken Tiirkiye bu
konuda 1982 yilina kadar bir adim atmamistir. Bu
konuda ilk fizibilite ¢alismasi TUBITAK MAM
biinyesinde Dr. Ahmet Birol Altan tarafindan
gerceklestirilmis ve 1986 yilinda ancak TUBITAK
MAM biinyesinde Milli Fizik ve Teknik Olcme
Standartlar1  Merkezi (MFOSM) olarak
kurulmugtur. 1992 yilinda bugiinkii binalar1 ile
TUBITAK Gebze yerleskesinde faaliyet gdsteren
Enstitii, dogrudan TUBITAK baskanligina baglh
bir Enstitii olarak 1992 yilinda adin1 Ulusal
Metroloji Enstitiisii (UME) olarak degistirmistir.
Kuruldugu giinden bugiine ciddi ve
biiyiik atilm gdsteren TUBITAK UME, boélge
ve diinya Olceginde biiyiik enstitiiler arasinda yer
almaya baslamistir. Enstitliler arasindaki yarisa
ilk enstitiiden 99 yil sonra baslamis olsa da lider
tilkelerin enstitiileri ile yarisir duruma gelmistir.
Bugiin, baska iilkelerde Metroloji Enstitiileri kuran,
onlara danigsmanlik hizmeti veren, ileri iilkelere
sistem ve cihaz hazirlayan TUBITAK UMEyi,
Sultan II. Abdiilmecit ve Atatiirk gérmiis olsalardi
sanirim biiyiik bir mutluluk ve gurur duyarlardi.
Metroloji, biitiin diinyada oncelikle fizik,
mekanik, elektrik ve iyonize radyasyon alanlarinda
gelisme gosterdi. Kimyasal Metroloji ihtiyaci
1970’lerde daha da fazla ortaya ¢iksa da Amerika
Birlesik Devletleri ve diger birkag iilkenin ciliz
calismalart disinda bu konuda ciddi caligsmalar
metroloji diinyas1 i¢cinde yer alamadi. Bunda,
Metrolojiyi kuran “fizik egemen” yapinin Kimya’y1
metrolojik faaliyet olarak gérmek istemeyisinin
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yillarca etkili oldugu, diinya olgeginde fiziksel ve
kimyasal metroloji i¢in ¢aba harcayan kisiler tarafindan
miiteaddit defalar ifade edilmistir.
Mol kavramu, ilk olarak 1811 yilinda italyan Kimyaci
Amedeo Avagadro’nun sabit sicaklik ve basing altinda
gazlarin atom veya molekiillerinin sayilarinin esit
oldugunu tespit etmesi ile basladi. 19. yiizyil boyunca
mol kavramini kullanan kimyacilar 1 g hidrojen veya
12 g karbon i¢indeki tanecik sayisini mol olarak kabul
etmekteydiler. 1909 yilinda 1 moliin icerdigi tanecik
sayisint farkli yontemlerle hesaplayan Fransiz Fizikgi
M. Jean Perrin, bu saymin Amedeo Avagadro’nin
anisina (N) “Avagadro sabiti” olarak adlandirilmasini
onermistir. O giinden bu giine bu sabit, “Avagadro
Sabiti” olarak adlandirilmaktadir. Kimyacilarin
kiitle disinda bir birime ihtiyag¢ duymasi nedeniyle
20. ylizyilda kimyacilar artik yeni birimleri ‘mol’ii
kullanmaya baslamiglardir. Fakat, mol kavraminin
tam olarak tanimlanmasi i¢in Diinya genelinde [UPAP,
IUPAC ve ISO’nun caligmalar1 ve Onerileri {lizerine
Uluslararast Agirliklar ve Olgiiler Komitesi (CIPM),
‘mol’ tanimin1 1967 yilinda yapmis ve bu tanim 1969
yilinda onaylanarak, 1971 yilinda 14. Agirliklar ve
Olgiiler Konferansinda kamuoyuna duyurulmustur.
Tanim1 yeni yapilan ‘mol’iin 6zellikle, gida, klinik
alanlardaki ihtiyaclar ve tarim ilaglarinin yaygin olarak
kullanilmast ile ortaya ¢ikan kontrol gereksiniminin
giderek Onem kazanmasi vasitastyyla Kimyasal
Metroloji zor da olsa Metroloji sistemi i¢inde kendisine
yer bulabilmistir.

Kimyasal metroloji, Hollandali Metrologist Dr.
Robert Kaarls’in biiylik ¢abalar1 ile CCQM (Madde
Miktar1 Danisma Komitesi) ’in kurulmasi sonucu
1993 yilinda BIPM nezdinde gerceklestirilebilmistir.
Tiirkiye’nin geng metroloji enstitiisii TUBITAK UME
bu tarihlerde Fizik, Mekanik ve Elektirik alanlarindaki
yapilanmalarin1 tamamlamakla meggul oldugundan bu
caligmalara es zamanli olarak baslayamamistir. Ancak,
1996-1997 yillarinda  donemin TUBITAK UME
Miidiirii Saymn Dog. Dr. Hiiseyin UGUR ve ¢alisma
arkadaslar1 Kimyasal Metroloji Laboratuvarlarini
kurmak i¢in girisimde bulunmus ve TUBITAK UME’de
tanimli bir sekilde Kimyasal Metroloji Laboratuvari
ve elemanlar1 isttihdam edilmeye calisilmistir. Bu
tarih, elbette 99 yila gore cok az bir zaman farki olup
1993’ten yalnizca 3-4 yil sonradir. 1998-2003 arasi
caligmalarini siirdiirmiis bir elin parmaklar1 kadar bile
olmayan TUBITAK UME Kimya personeli ve idealist

miidiirii  ¢esitli fon arayiglarina girerek, bugiinkii
Kimyasal Metroloji Laboratuvarlarinin g¢ekirdek alt
yapisinin olusmasina olanak saglamislardir. 2003-2006
yillar1 arasinda ancak 7 kisiye ulasan grup, yavas yavas
CCQM (Kimyada Metroloji) nezdinde basta inorganik
analizler olmak tizere cesitli faaliyetlere katilmaya
baglamistir. Bugiin CCQM in calisma alani Kimya
ve Biyolojide Metroloji olarak degisirken TUBITAK
UME CCQM’de 2012 yilindan itibaren tam iiye olarak
iilkemizi diinya liginde temsil etmektedir.

2005-2007 yillar1 arasinda klinik biyokimya
alanlarinda yaptig1 projelere ek olarak Ulkemiz icin
biiyiik bir 6neme sahip olan Ulusal Marker Projesi’ni
2006’da hayata gegiren ekipten bugiin 53 personele
sahip, Avrupa’nin 6nde gelen gruplarindan birisi haline
gelen Kimyasal Metroloji Laboratuvarlar1 meydana
gelmistir.

TUBITAK Gebze Yerleskesinde kurulu
UMEnin  Kimyasal = Metroloji ~ Laboratuvarlar1
bilinyesinde Biyoanaliz Laboratuvari, Elektrokimya
Laboratuvari, Gaz Metrolojisi Laboratuvari, Inorganik
Kimya Laboratuvari, Organik Kimya Laboratuvari ve
Referans Malzemeler laboratuvari olmak iizere 6 ana
laboratuvar hizmet vermektedir. Bu laboratuvarlar
bugiine kadar BIPM nezdinde 58 adet CMC
(Kalibrasyon ve Olgiim Kabiliyeti) girisi yapmis olup
bu say1 oniimiizdeki iki y1l icinde 100’1 agacaktir.

TUBITAK UME Kimya Grubu, sertifikal
referans malzeme, SI izlenebilir dl¢iimler , egitim
ve danismanlik alanlarinda Ulkemizin kalite alt
yapisinin gelismesi i¢in hizmetler vermeye devam
etmektedir. Diizenlemis oldugu yeterlilik testleri ile
Ulkemiz laboratuvarlarina 2000 yilindan beri hizmet
vermektedir. Ulkemiz laboratuvarlari taleplerini dogru
ve diizenli ve birden fazla laboratuvar veya bir birlik,
dernek vasitastyla organize bir sekilde TUBITAK
UME’ye ilettiginde ihtiya¢ duyulan yeni alanlarda da
hizmet verebilecektir.

http:/www.ume.tubitak.gov.tr/sites/images/ume/metroloji_
kitabi.pdf

www.bipm.org

www.ume.tubitak.gov.tr
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Sekil 1. Yillara Gore TUBITAK UME Kimyasal Metroloji Laboratuvarlarinin

katildig1 Uluslararas1 Karsilagtirmalar ve CMC girdileri

Sekil 2. Yillara Gére TUBITAK UME Kimyasal Metroloji Laboratuvarlarinimn

CMC sayilar (Kiimiilatif)

TUBITAK UME KiMYASAL METROLOJi LABORATUVARLARI

(www.ume.tubitak.gov.tr adresinden kisaltilarak alinmistir)



http://www.bipm.org
http://www.ume.tubitak.gov.tr
http://www.ume.tubitak.gov.tr
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BIYOMETROLOJi LABORATUVARLARI

Sekil 3. Referans Olciim Cihazi olan Dijital PZT Cihaz

2010 yilinda kurulmus olan TUBITAK UME
Biyometroloji Laboratuvarr’nin amaci, biyometroloji
ile 1ilgili calismalar yapmaktir. Bu kapsamda
laboratuvarimizda, = yasam  bilimleri  alaninda
gecerliligi kanitlanmig birincil 6lglim yontemlerinin
gelistirilmesi, uluslararasi Ol¢iim karsilagtirmalarina
katilim saglanmasi, diinyada ve ozellikle iilkemizde
gereksinim duyulan sertifikali referans malzemelerin
(CRM) iiretilmesi, ulusal yeterlilik testlerinin
diizenlenmesi ile 1lgili faaliyetler yiirtitmektir.

Laboratuvarimiz, Uluslararast Olgiiler ve
Agirliklar Biirosu (BIPM) - Madde Miktar1 Danigsma
Kurulu (CCQM) - Biyoanaliz Calisma Grubu’nun,
Klinik  Laboratuvarlarda  Izlenebilirlik ~ Ortak
Kurulunun (JCTLM) tam fyesi olup iilkemizin,
saglik, gida ve c¢evre alanlarinda gerceklestirilen
biyolojik Olgtimler i¢in, wulusal ve uluslararasi
Olgim birliginin saglanmasina hizmet etmektedir.
Laboratuvarimizin arastirma konular1 ii¢ temel baslik
altinda ele alinmaktadir. Bunlar: Niikleik asit temelli
arastirmalar, protein temelli arastirmalar ve hiicre
temelli arastirmalar.

Niikleik asit temelli arastirmalar kapsaminda,
DNA ve RNA miktarlarinin yliksek dogrulukta
ve disiik belirsizlikte belirlenebilmesi amaciyla
arastirma-gelistirme caligmalar1  yapilmakta olup
bu alanda referans cihaz olan dijital PZT cihaz ile
metot gelistirilmesi ¢alismalar1 gerceklestirilmektedir
(Resim 1). Buna gore,

e Tarim tirtinlerindeki, genetigi
degistirilmis organizmalarin (GDO)
miktarinin  referans DNA  Olcliim
yontemleri ile belirlenmest;

e Hastaliklarin erken tanisinda kullanilan
mRNA diizeylerinin yiiksek dogrulukta
Ol¢iilebilmesi;

e Kanserin erken tanisinda kullanilan

ve metillenmis DNA  miktarinin
belirlenmesi esasina dayanan yeni
yontemlerin gelistirilmesi;

e (GDO dl¢iim laboratuvarlarinin ihtiyaci
olan sertifikali referans malzemelerin
iretimi  ve  yeterlilik  testlerinin
diizenlenmesi

temel hedeflerimizdendir.

Protein temelli arastirmalar kapsaminda, protein
ve peptit gibi polimer yapisindaki biyomolekiillerin
miktarlariyla enzimlerin  aktivitelerinin  ytiksek
dogrulukta ve diisiik belirsizlikte belirlenebilmesi
amacityla arastirma-gelistirme caligmalar1
yapilmaktadir. Buna gore,

e Immiinolojik ve kiitle spektrometresine
dayali  peptit/protein  miktarlarinin
Ol¢iilmest,

e Protein aktivitesi Ol¢limlerine yonelik
olarak yeni yontemlerin gelistirilmesi;

e Klinik laboratuvarlarin ihtiyact olan
sertifikali referans malzemelerin tiretimi
ve yeterlilik testlerinin diizenlenmesi

temel hedeflerimizdendir.

Hiicre temelli arastirmalar kapsaminda,
kan hiicrelerinin sayilmasina yonelik olarak, akis
sitometrisine dayali yeni referans cihazlar ile yeni
yontemlerin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bu hedefleri gerceklestirmek i¢in metroloji
enstitillerinin ~ diizenledigi  uluslararast  dl¢im
karsilastirmalarina katilmakta ve Olglim
kabiliyetlerimizi ~ metroloji diinyasinda  ispat
edilmektedir.

ELEKTROKIMYA LABORATUVARI

TUBITAK UME Elektrokimya Laboratuvarr’nin
temel amaci, ulusal ve uluslararasi diizeyde
elektrokimya alanina giren endiistriyel, yasal ve
bilimsel faaliyetlerin dogru ve giivenilir bir sekilde
yuritilmesi i¢in ilgili kurum ve kuruluslarla
isbirlikleri olugturulmasi, destek saglanmasi ve
gerekli calismalarin gergeklestirilmesidir.

TUBITAK UME Elektrokimya Laboratuvarr’nin
calisma alanlar1 pH ve iletkenlik Ol¢iimlerinin
primer seviyede yapilmasini saglamak ve kimya,
gida, cevre ve saglik sektorleri i¢in gerekli olan
yeterlilik testleri ve egitimlerin diizenlenmesini
saglamaktir. pH ve Iletkenlik lgiimleri icin ulusal
ve uluslararast diizeyde izlenebilirlik zincirini
kurmak i¢in referans malzemeler iiretmek
ve dogru ve giivenilir olglimler icin gerekli
calismalar dlizenlemek hedefleri arasindadir.
Elektrokimya alaninda gergeklestirilen uluslararasi
karsilagtirmalara katilim saglanmaktadir.

Sekil 4. TUBITAK UME Primer Seviye pH
Olcim sistemi

Sekil 5. Satisa hazir halde 6zel dolaplarda
saklanan pH:4, pH:7 ve pH:11 Sertifikali Referans
Malzemeleri (CRM)

kimyagerlerdernegi

GAZ METROLOJIiSI LABORATUVARI

Gaz Metroloji alaninin temel amaci, endiistriyel
kaynakl1 gazlar, tasit egsoz gazlar1 ve atmosferdeki
gaz bilesenlerinin tanimlanmasi ve olgtilebilmesi
icin gerekli metotlarin gelistirilmesi, incelenmesi
ve uygulanmasi ile yiiksek kaliteli izlenebilir bir
gaz Ol¢iim aginin olusturulmasidir. Bu faaliyetler
ile bilimsel, yasal ve endistriyel gaz Ol¢iim
faaliyetlerinin dogru bir sekilde yiritiilmesi
hedeflenmektedir. Gaz metrolojisi kapsaminda
hazirlanan diisiik belirsizlige sahip gaz standartlari
saglik, ¢evre ve giivenlik konularinda ihtiyag
duyulan 6l¢iimlerde izlenebilirligin saglanmasi ve
korunmasina hizmet etmektedir. Gaz Metrolojisi
Laboratuvar'nda, iilkemizde yapilan gaz
Ol¢iimlerinde izlenebilirlik zincirinin kurulmasi
ve izlenebilir ve glivenilir gaz Ol¢limlerinin
yapilabilmesi i¢in gereken faaliyetler yiiriitiilmekte,
primer gaz standartlar1 hazirlanmakta ve analiz
edilmektedir. Gaz metrolojisi alanina giren bilimsel,
yasal ve endiistriyel alanlarda ulusal ve uluslararasi
diizeyde ihtiyac¢larin karsilanmasi i¢in ilgili kurum
ve kuruluslarla isbirlikleri olusturulmaktadir.

Gaz Karisimlar1 Hazirlama Laboratuvart ve Gaz
Analiz Laboratuvari olmaklizere iki laboratuvardan
olusan Gaz Metrolojisi Laboratuvari 2011 yilinda
kurulmustur.

Gaz Karisimi Hazirlama Laboratuvari

Gaz Analiz Laboratuvari

Sekil 6. Gaz Metrolojisi Laboratuvarlari

11
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Birincil seviye referans gaz karigimlart TS EN ISO
6142 (2006) — “Gaz Analizleri — Kalibrasyon gaz
karisimlarvmin  hazirlanmast - Gravimetrik metot”
standardina gore gore hazirlanir. Hazirlanan referans
gaz karisimlarinin analizleri TS EN ISO 6143 (2006)
— “Gaz Analizleri — Kalibrasyon gaz karisimlarimin
bilesiminin tayini ve kontrolii igin karsilastirma
yontemleri” standardina gore yapilmakta olup,
standardin uygulanmasi ile ilgili olarak ozel gaz
karigimlari lireten firmalara egitimler verilmektedir.
TUBITAK UME’de ilk defa birincil seviye referans
gaz karigimi olarak egzoz ve hava Kkalitesinin
Olcimiinde kullanilan karbondioksit/azot gaz karisimi
hazirlanmis ve analizleri ile ilgili olarak uluslararasi
karsilagtirmalara katihm saglamistir. Elde ettigi
basarili sonuglar vasitastyla CMC girigleri yapmis ve
Referans gazlar iiretme yetkisini kazanmaistir.

Gaz Metrolojisi Laboratuvar1 “Onemli Sera Gazlar1 i¢in
Metroloji” ve “Biyogaz i¢in Metroloji” isimli Avrupa
Birligi 7. Cerceve Programi kapsaminda yiiriitiilen
EMRP projelerinde gorev alarak yine uluslararasi
platformda yerini almaktadir. Laboratuvar, CCQM-
Gaz Analizleri Calisma Grubu ile EURAMET TC-
MC Gaz Analizleri Bilimsel Komitesinin {iyesi olarak
bu alanda c¢aligmalarini yiiriitmekte ve ilkemizi
uluslararasi platformda temsil etmektedir.

INORGANIK KiMYA LABORATUVARI

TUBITAK UME Inorganik Kimya
Laboratuvarr’nin temel amaci, Olglim kalitesinin
artirtlmasi ve dl¢iimlerin izlenebilirliginin saglanmasi
icin inorganik kimya alanindaki Ol¢iimlere yonelik
metotlarin  gelistirilmesi,  gelistirilen  metotlarin
gegerli  kilinmast  (metot validasyonu), dl¢iim
belirsizligi biitcelerinin hazirlanarak hesaplamalarin
yapilmasidir. Laboratuvar tarafindan inorganik kimya
alaninda yapilan Ol¢imlerin izlenebilirligini baska
bir deyisle Ol¢iim sonuglarinin uluslararast alanda
karsilagtirilabilirligini  saglamak ig¢in  metrolojik
hiyerarsi icerisinde uluslararasi diizeyde c¢alismalar
yuritilmektedir. Laboratuvarin diger amagclari ise,
iilkemizde metroloji bilincinin saglanmasi ve kimyasal
metroloji alanindaki farkindaligin artirilmasi igin
cesitli faaliyetler ve ¢alismalar diizenlemek, ulusal ve
uluslararasi boyutta birincil seviyede sertifikali referans
malzemeler iretilmesine destek vermek, iiretilen
malzemelerin izlenebilirlik zincirini olusturmak ve
devamlilig1 igin gerekli faaliyetleri yerine getirmektir.

TUBITAK UME Inorganik Kimya Laboratuvari
ulusal ve uluslararasi diizeyde endiistriyel, yasal ve
bilimsel faaliyetlerin dogru ve giivenilir bir sekilde
yuritiilmesi i¢in ilgili kurum ve kuruluslarla igbirlikleri
olusturulmakta, destek saglamaktadir. Inorganik
kimya alaninda uluslararasi diizeyde (EURAMET
TC-MC ve CIPM CCQM IAWG) Tiirkiye’yi segilen
delegelerle temsil etmektedir. Bu kapsamda, her yil
diizenlenen toplantilara katilim saglanmakta, EMRP
gibi uluslararast projelerde gorev alinmakta ve
2005 yilindan itibaren uluslararasi karsilastirmalara
katilim saglanmaktadir. Ayrica, TUBITAK UME
tarafindan tretilen sertifikali referans malzemelerin
SI’ya izlenebilirliginin saglanmasi igin, uluslararasi
karsilastirmalara katilim sonucunda hazirlanan CMC
(Kalibrasyon ve Ol¢iim Kabiliyetleri) verileri ile l¢iim
kabiliyetlerinin uluslararasi camiada taninmasinin
saglanmasi ve yeni Ol¢glim kabiliyetlerinin iilkemize
kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Sekil 7. Inorganik Kimya Laboratuvar: Temiz Oda
HR-ICP-MS

ORGANIK KiMYA LABORATUVARI

Organik Kimya Laboratuvari tarafindan; organik kimya
alanindadl¢iimlerinkalitesinivedl¢limleriniilkegapinda
izlenebilirligini saglamak amacina yonelik faaliyetler
yuritiilmektedir. Bu amagla yontem gelistirme ve
metot validasyonu calismalar1 yiiritiilmekte ve yeni
Olciim metotlar1 igin belirsizlik degerleri hesaplamasi
calismalar1 gergeklestirilmektedir. Yapilan kimyasal
Olctimlerin izlenebilirligini ve sonuglarinin uluslararasi
alanda karsilastirilabilirligini saglamak i¢in metrolojik
hiyerarsi icerisinde uluslararasi diizeyde c¢alismalar
yuritiilmektedir.

2002 y1li1 sonunda kurulan Organik Kimya Laboratuvar1
2006 yilindan bu yana; Tirkiye’de dagitilan tim

kimyagerlerdernegi

akaryakitlara eklenen Ulusal Markeri tiretmek, dagitmak ve kontrol etmek i¢in Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu ile igbirligi yapmaktadir.

Sekil 8. Ulusal Marker

Laboratuvar ayn1 zamanda iilkemiz i¢in stratejik 6neme sahip olan fiize yakit1 JP-10"u iilkemizde {ireten
ve iiretim teknolojisini ilkemizde yerlestiren ilk laboratuvar olarak yerini almistir.

Sekil 9. TUBITAK UME JP-10 Proje Ekibi ve JP-10 Pilot Uretim Tesisi

TUBITAK UME Organik Kimya Laboratuvar1 hali hazirda Ilag¢ ve diyet destek iiriinii iireticileri,
bakanliklar, klinik biyokimya, ¢evre, enerji ve gida sektorleri tarafindan ihtiya¢ duyulan alanlarda
Ol¢lim, danismanlik ve proje hizmetlerine devam etmektedir.

Uluslararasi diizeyde, Organik Kimya Laboratuvari kendi uzmanlik alaninda Tiirkiye’yi temsil etmektedir.
Bu kapsamda, FP7-EMRP proje ortakliklari, EURAMET TC-MC ve CIPM CCQM temsilcilikleri
yuritiilmektedir. Uluslararas1 karsilagtirmalara katilim ve anahtar karsilastirma veritabaninda CMC
(Kalibrasyon ve Olciim Kabiliyetleri) tablolarinin yaymlanmasi ile uluslararasi arenada metrolojik
yeterlilik saglanmis bulunmaktadir.
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REFERANS MALZEMELER LABORATUVARI

Ulke 6ncelikleri goz dniinde bulundurularak ¢evre, gida giivenligi ve saglik alanlarindaki dlgiimler icin sertifikali
referans malzeme iiretimine ve yeterlilik deneylerinin diizenlenmesine yonelik 2012 yilinda TUBITAK Ulusal
Metroloji Enstitiisii Kimya Grubu Referans Malzemeler Laboratuvari kurulmustur. Laboratuvar 6ncelikli olarak;
e Kimyasal ve klinik dl¢iimlerde ihtiya¢ duyulan Sertifikal1 Referans Malzemeleri iiretmek,
e Yeterlilik Deneyleri diizenlemek,
e Kimyada Metroloji Egitimi (TrainMiC) vermek amaciyla faaliyetleri ytirtitmektedir
[ ]

REFERANS MALZEMELER LABORATUVARI YETERLILIK TESTi HIZMETLERI

KOD

KAR-G3RM-120
KAR-G3RM-130
KAR-G3RM-140
KAR-G3RM-150
KAR-G3RM-160
KAR-G3RM-170
KAR-G3RM-180
KAR-G3RM-190
KAR-G3RM-200
KAR-G3RM-210

KAR-G3RM-300

KAR-G3RM-400
KAR-G3RM-410
KAR-G3RM-420
KAR-G3RM-500
KAR-G3RM-510
KAR-G3RM-520
KAR-G3RM-530
KAR-G3RM-540
KAR-G3RM-550
KAR-G3RM-560
KAR-G3RM-570
KAR-G3RM-580
KAR-G3RM-590
KAR-G3RM-600
KAR-G3RM-800
KAR-G3RM-900
KAR-G3RM-9900

KAR-UME-100

ADI

Atiksuda KOI Tayini

Atiksuda Metal Tayini (As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, ve Zn) Tayini

Igme Suyunda Anyon (floriir, fosfat , kloriir, nitrat , nitrit ve siilfat) Tayini

Icme Suyunda Metal (Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,Mn,Ni, Pb, Sb ve Zn) Tayini
Suda Katyon (kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum ve amonyum) Tayini
Suda PAH Tayini

Suda PBDE Tayini

Suda pH Tayini

Suda Iletkenlik Tayini

Suda Askida Kati Madde Tayini

Klinik Kimya Paneli (Albumin, Alkalen Fosfataz (ALP), Alanin Aminotransferaz
(ALT), Amilaz (Toplam), Aspartat Aminotransferaz (AST), Bakir, Bilirubin (Direkt),
Bilirubin (Toplam), Demir, Demir Baglama kapasitesi, Fosfor (1norganik), Glukoz,
Kalsiyum, Klor, Kolesterol (HDL), Kolesterol (LDL), Kolesterol (Toplam), Kolesterol
(VLDL), Kreatin Kinaz (CK), Kreatin Kinaz-MB (CK-MB), Kreatinin, Laktat, Laktat
Dehidrogenaz (LDH), Lipaz, Magnezyum, Potasyum, Protein: Toplam, Sodyum,
Transferrin, Trigliserid, Ure, Urik Asit)

Toprakta pH Tayini

Toprakta Iletkenlik Tayini

Toprakta Element Tayini

Gida Maddelerinde Nem, Kiil, Yag ve Protein Tayini

Gida Maddelerinde Aflatoksin Tayini

Ketcapta Benzoat ve Sorbat Tayini

Salcada Metal (Cd, Cu, Fe, Pb, Zn ve Sn) Tayini

Aycicek Yaginda Yag Asitleri Kompozisyonu Tayini

Aygigek Yaginda Kirilma Indisi, Peroksit Sayisi ve Iyot Sayis1 Tayini

Domateste Klorlu Pestisit Tayini

Cayda Pestisit Tayini

Balda HMF, Glikoz, Fruktoz ve Sakkaroz Tayini

Balda d13C izotop Tayini

Kuru Kayisida Kiikiirt Dioksit (SO2) Tayini

Biodizelde Yag Asitleri (palmitik asit, oleik asit, linoleik asit ve stearik asit) Tayini
Atik Yagda Element Tayini

Ozel Yeterlilik Testleri

Laboratuvarlar Arasi Karsilastirmalar

(1) Nisan ve Eyliil aylarinda olmak iizere yilda iki kez diizenlenecektir. Verilen iicretler bir donem i¢indir.
(2) 1-10 parametre: 400 TL, 11-20 parametre: 700 TL, 21-32 parametre: 1.000 TL

(3) Eyliil ayinda diizenlenecektir.

(4) Fiyat talep edilen yeterlilik testine gore belirlenecektir.

FIYAT
(TL)
324
378
356
378
356
400
400
237
237
237

220
220
500
324
432
378
378
356
356
432
400
356
350
400
400
350

—

B e e e e e () e e e e e ke
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Artkim Fuarcilik Tic. Ltd. Sti
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ARTKIM FUARCILIK

Artkim Fuarcilik, sadece Kimya
Sektdri’ne hizmet vermek ama-
clyla yola ¢ikarak 2006 yilinda ilk
fuari olan Turkchem Chem Show

Cengiz YAMAN Eurasia ile fuarcilik sektoriine
sales@artkim.com.tr adim atmig, ve 2006 yilindan bu
Genel Direktor giine sektdre toplam 8 farkli sek-

toér fuarn kazandirmig bir organi-
zasyon sirketidir.

“Uluslararasi Kimya Sanayi Grup Fuar” Turkchem Chem
Show Eurasia, “Kozmetik, Kisisel ve Ev Bakim Urtinleri Bi-
lesenleri, Hammaddeleri ve Teknolojileri Fuar” Cosmetics
& Home Care Ingredients, “Boyarmadde, Baski Murek-
kepleri, Pigmentler, Kimyasallar, Baski ve Boyama Tekno-
lojileri Fuan” Interdye & Printing Eurasia, “Uluslararasi
Boya, Miirekkep, Yapistirici, izolasyon, Dolgu Maddeleri,
Yapi Kimyasallart Hammaddeleri ve Uretim Teknolojileri Fu-
an ve Kongresi” Turkcoat Coatings Show Eurasia, “En-
dustriyel Kaplama Teknolojileri Fuar” PaintExpo Eurasia,
“On islem, Yiizey islem Kimyasallari, Makine, Ekipman
ve Teknolojileri Fuar1” STT Show Eurasia, “Poliliretan Sa-
nayi Fuar’” Putech Eurasia ve “Kompozit Sanayi ve Uretim
Teknolojileri Fuari” Eurasian Composites Show kitalarin
bulustugu sehir istanbul’da yerli ve yabanci sektér profesyo-
nellerinin bulusma noktasi olmus ve kimya sektérinin gelis-
mesi adina blyUk katkilar saglamistir.

Artkim Fuarcilik tarafindan diizenlenen bu organizasyonlar,
sekt6rin nabzini tutan ve alaninda uzmanlagmisg, kaliteli zi-
yaretci profiliyle adindan s6z ettiren sekttrel bulusmalar hali-
ne gelmis ve kisa sure icinde Kimya Sanayi’nin vazgecilmez-
leri arasina girmeyi basarmigtir.

Uretim kapasitesi ve ihracat rakamlar géz éniine alinirsa
diinya ortalamasinin (izerinde performans sergileyen Turk
Kimya Sanayisi, bagarili fuar organizasyonlar dahilinde ge-
rek Turk Ureticilerinden mal tedarik etmek, gerekse Turkiye
ve cevresindeki Ulke pazarlarn ile ticari iligkiler kurmak iste-
yen yabanci firmalarin da yogun ilgisini cekmektedir.

Uluslararasi Sektérel Fuarlara katilim gergeklestiren firmalar
tim hedef kitlelerine kisa bir zaman igerisinde yiz yize
ulagabilme sansi yakalayip, fuar slresince masa basindan
kurulmasi ¢cok gug baglantilar kurabilmektedirler.

Sektdrel fuarlar, spesifik alanlarda faaliyet gosteren firmalarin
katimi ile gerceklestiginden dolay! rekabetin gerisinde
kalmak istemeyen firmalar tarafindan blyuk ilgi cekmektedir.

Marka bilinirligi ve prestij agisindan da bliylk énem tasiyan
fuar organizasyonlari, firmalara dogrudan hedef kitleleri olan
satin alma guictine sahip karar alici mercilere yonelik tanitim
yapma firsati saglar.

Artkim Fuarcilik tarafindan organize edilen fuarlar hakkinda
detayl bilgi almak i¢in www.artkim.com.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.

17


http://www.artkim.com.tr

kimyagerlerdernegi kimyagerlerdernegi

a) Ev Kesimi e Dalga Boyu Secici ve Diisiik Is1 Gegirme
Katsayil1 Cam Sistemleri ve Bilesenleri
Gelistirilmesi

(Kimyagerler Dernegi Meclis Divan Kurulu Uyesi)

Réportaj: Kim. Betil KAYA

Dr. Kim. ALEV YARAMAN

b) Turizm sektorii (Ikram Sektorii)

TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI A.S YONETIM KURUL UYESI 3) Cam Ambalaj Siseler S N rometallC anl HibtNanokompoeitlorinim

Gelistirilmesi
a) Gida Sektorii
Kimyagerler Dernegi Meclis Bagkanimiz Hakan ] .
Gorgiiliiler’in girisimleri ve organizasyonu ile Kimyagerler b) lla¢ Sektori
Dernegi Marmara Subesi Yonetiminin tesvik ve destekleri
ile 21 Kasim 2014 tarihinde Tiirkiye Sise ve Cam
Fabrikalar1 A.S Yonetim Kurulu Uyesi Sn Dr. Kimyager

Sigratma Y 6ntemiyle Piirtizlendirilmis Cinko
Oksit Cam Kaplamalara Katki Elementlerinin
Etkilerinin incelenmesi ve Fotovoltaik

©) Yiyecek Igecek Sektori Uygulamalarin Gelistirilmesi

bu yana Komisyonun Yonetim Kurulu Uyesiyim. 2014

Alev Yaraman ile yapilan roportaji gergeklestirdik. Kendisi yilinda Sheffield Universitesi’nde camin dekolorizasyonu ve 4) Elektronik Sektorii (Ekran Camlart) L
ile yaptigimiz keyifli sohbeti ve kiymetli roportaji siz termodinamigi lizerine doktorami tamamladim ve Cam Insani . ]S)lflr ilﬁrjib liipalagla KullljngrnaSI Planlanan
serli adryla 6diillendirildim. 5) Tip (Biyocamlar usuk Maliyetll ve Dayanikll Fencere
degerli meslektaglarimiza sunmaktan mutluluk duyuyoruz. Yy ) p (Biy ) Sistemlerine Yénelik Elektrokromik Film
. Entegrasyonu Tasarimi
Kim. Betill KAYA: Saymm Yaraman, kisaca kendinizden Kim. Betiil KAYA: Sisecam Toplulugu'nun  Uluslararas 6) Optaclektronik grasyonu

bahseder misiniz? Sanayide ve iilkemizde yaptigi ¢alismalardan séz eder misiniz?

e Fotovoltaik Enerji Sistemleri icin Nano Olcekte
Desenlenmis Ustiin Performans Camlarin
Gelistirilmesi

Tiirkiye’de yapilan ihracat1 2014 yilinda 840 milyon dolar
(9 aylik), 2013 yilinda 837 milyon dolar olup satiglar1 2013
yilinda Tirkiye’ de %53, Uluslararast %47 iken 2014
yilinda Tiirkiye’ de %48, Uluslararas1 %52 olmustur. Eger
Isicam Konfor ile biitiin evler dizayn edilirse yillik 2,5
milyar dolar enerji tasarrufu saglanabilir. Cam sanayinin
onemli girdilerinden biri de yurticinden temin edilen soda

Dr. Alev YARAMAN: 1935 yilinda Cumbhuriyet ile beraber
Atatlirk’ iin cam sanayi gelistirilmesi direktifiyle kurulmustur.
Diinya ile yaklasik 300 yillik farki kapatmak i¢in ¢aligmalara
girismis olan Sisecam, 1960 yilinda ihracat hamlesi yaparak
Uluslararasi rekabeti baglatmis bulundu. 1970’1i yillarda Ar-
Ge calismalarina baslandi. Faaliyet gosterdigi ve calismasini

Dr. Alev YARAMAN: 1947 yilinda Antakya’da dogdum.
Istanbul Atatiirk K1z Lisesi’nde okurken Kimya 6gretmenimin
verdigi egitimle Kimya’y1 sevdim. 1969 yilinda ODTU
Kimya Béliimii’nden mezun oldum. Universite okudugum
donemde Sisecam’in Diiz Cam {iretimi yapan Cayirova
fabrikasinda staj yapma firsati buldum. Mezun olduktan

e Yeni Bor Uriinlerinin, Uretim Teknolojilerinin
Gelistirilmesi ve Kullanim Alanlarinin
Yayginlagtirilmast
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sonra 1970-1971 yillar1 arasinda Sisecam’ m tesgvikiyle
burslu olarak Ingiltere’de Sheffield Universitesi’nin Cam
Teknolojisi Boliimii’nde ihtisas ¢alismalarin1 tamamlayarak
Ms.Sc.Tech derecesini aldim. 1971-1976 aras1 Sisecam
bilinyesinde Cam Aragtirma Merkezi kurulmasi i¢in ¢aligtim.
1977 yilinda Arastirma Miidirligii, 1984 yilinda da Teknik
Genel Miidiir Yardimciligim1 yaptim. ARGE faaliyetlerinin
yani sira Sisecam Grubunun yatirimlarina ve teknolojisine
yonelik tiim proje ve miihendislik ¢alismalarinin yénetimini
istlendim. Sisecam, 1981°de cam bilimi ve teknolojisine
uluslararast1  olgekte  sagladigi  katkilardan  dolay1
Uluslararas1 Cam Komisyonu (ICG)’ na kabul edildigi
icin, ben de 1984’de Komisyonun Teknik Kordinasyon
Komitesi Uyeligi'ne,1987-1992 yillarinda Komite Baskan
Yardimciligina, 1992-1997 yillarinda Baskanligina atandim.
1991-1998 aras1 Cam Ev Esyasi Grubu’nun Bagkanligi’ni
yiriittiim. 2007 yilina kadar (emekli olana kadar ) Diizcam
Grubu Baskanligi gorevini siirdiirdim. 2008 yilindan

yiirittiigii alanlar ;
1) Diiz Cam

a) Insaat Sektorii : Akilli Camlar (Antibakteriyel, Bugu
Tutmayan, OLED, Kolay Temizlenebilen, Fotoaktif
), Is1 ve Giines Kontrol Kaplamali Camlar ( Low-e
Kaplamali, Solar Low-e Kaplamali, Temperlenebilir)

b) Otomotiv Sektorii (Elektrokromik Camlar)

c) Enerji Sektorii (Photovoltaic)

d) Tarim Sektorii (Sera Camlar1)

2) Cam Ev Egyasi

ve maden girdisidir. Bu girdilerin cama doniistiiriilmesi
ile kendi degerlerinin 4-6 kat1 kadar ciro yaratilmaktadir.
Ayrica farkli yerlesimlerde yiiriitiilen, 40 Milyon TL
yatirimla, ArTeGe ve Miihendislik faaliyetleri 2014 yilinin
ikinci yarisinda tamamlanan Sisecam Bilim ve Teknoloji
Merkezi c¢atis1 altinda toplanmigtir. Merkez ve bolge
laboratuvarinda, {icte biri lisansiistii dereceye sahip 153 ve
iiretim gruplarinda 70 personel ¢alismaktadir. 12 iiniversite
ve arastirma kuruluslar ile ortak projeler yapmaktadir.
Arastirmay1 seven ve cama ilgi duyan Kimyagerlerimiz
icin 2015 yilinda yiiriitiilmesi planlanan Ar-Ge projelerinin
ana bagliklan soyledir:

e Binaya Entegre Sistemler i¢in Yiiksek Ustiin
Performansa Sahip Fotovoltaik Modiillerin
Gelistirilmesi

Kat1 Hal Boya Duyarli Giines Hiicrelerinin
Uretimi i¢in Nano Yap1 igeren Foto Anotlarin
Gelistirilmesi

Cam Ev Esyas1 Uriinleri i¢in Depolama Siireci ile
Bulasik Makinesi Dayanimi Arasindaki liskinin
Kurulmasi

Cam Ambalaj Uriinlerinde Depolama Siireci
Nedeniyle Korozyona Ugramis Uriinlerinin
Kullanilabilirliginin Incelenmesi

Cam Ambalaj Uriinlerde Mekanik Mukavemet
Artirict, UV Koruyucu Kaplamalarin
Gelistirilmesi.
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kimyagerlerdernegi

Bu teknik c¢alismalarm  yaninda Insan  Kaynag
agisindan;Sisecam toplulugu tiim calisanlarina kariyerlerini
gelistirme, organizasyonel ve kisisel ihtiyacglarin Onceden
planlanarak yiikselme ve terfi imkani sunmaktadir. Sisecam’da
toplulugun stirekliligi dogrultusunda, bireyi temel alan liderlik
ve kigisel gelisim programlari uygulanmaktadir. Yoneticiler
icin Harvard Business School’un Ust diizey yoneticilik ve
Genel yoneticilik programlarina istirak edilmektedir.

Kim. Betiil KAYA: Gegmiste ve su an bir Profesyonel olarak
Uluslararas1 ve Ulusal gorevlerinizden, iiyeliklerinizden ve
aldigimiz odiillerinizden 6zellikle Cam Oskar1 olarak bilinen
diinyanin cam sektdriinde en prestijli 6diilii olan Cam Sanayine,
bilimine, egitimine ve sanatina olaganiistii katkilart bulunan
kisilere verilen Phoenix 6diiliinden ve anlamindan bahsedebilir
misiniz?

Dr. Alev YARAMAN: Avrupa Cam Ev Esyasi Birligi
(European Domestic Glass Committee-EDG)’nin Y 6netim
Kurulu Uyeligini ve 1995-1996 dénemi Birligin Baskanligini
iistlendim. Ingiltere Cam Teknolojisi Cemiyeti( Society
of Glass Teknology)’nin ‘Fellow’ iinvanina haiz {iyesi olup
American Ceramic Society’nin asil liyesiyim. 1999 yilinda
ABD tarafindan verilen Phoenix Odiiliine layik goriilen ilk
Tiirk ve ilk kadin oldum. Yine ayni1 y1lda okudugum Orta Dogu
Teknik Universitesi’nin Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Egitim
ve Arastirma Vakfi'nin Prof. Dr. Mustafa N. Parlar Odiiliinii
aldim. Ayrica 2007 yilinda yiiriitmekte oldugum Uluslararasi
Cam Komisyonu (ICG)’ndan Cam 6diilii aldim. Gerek Phoenix
gerekse ICG kuruluglarinda bulundugum konumda tek kadin
olma &zelligindeyim. Bir Cumhuriyet ¢cocugu olarak Atatiirk’e
ve Cumhuriyet Kurumu olan Sisecam’a borg¢lu oldugumu
bilmenizi isterim. Aldigim her 6diiliin Ulkemize ve Kurumuma
katkis1 oldukca biiyiiktiir.

Kim. Betiil KAYA: Is hayatiniz disinda hobileriniz nelerdir?

Dr. Alev YARAMAN: is hayatim ve aile yasantim disinda
bilimin mesaisinin bitmedigini diisiinliyorum. Giin gectikce
gelismekte olan bilime ve caga yetismek adina aragtirmak
benim i¢in hobi haline geldi. Benim i¢in giin yirmi dort saatten
fazla. Insanlar1 ve kiiltiirleri anlayabilmek, empati kurabilmek
adina Tarih basta olmak {izere bir ¢ok tarzda kitap okumaktan
haz duyarim. Bu nedenle Edebiyat Panellerine giderim. Ayrica
klasik miizik dinlemeyi severim. Bos zamanlarimda piyano
calarim.

Kim. Betiil KAYA: Capital Dergisi’nin artik geleneksellesen
2005 yili Mayis ayindaki sayisinda Tiirkiye'nin En Giiglii
Kadini arasinda 12. Sirada gosterildiniz. Sizin gibi sanayide
ve yonetim alaninda iist diizey yoneticilik basarisina ulagmis
bir meslektasimiz olarak sosyal yasantilarinda ve kariyer
yasamlarinda basarili olabilmeleri icin Geng Kimyagerler’e
gelecek kariyer planlari ile ilgili 6nerilerinizi ve tecriibelerinizi
aktarabilir misiniz?

Dr. Alev YARAMAN: Meslektaslarim dncelikle neyi istegini
cok 1iyi belirlemelidirler. Hedeflerini hayal etmeli ve elde
etmek i¢in plan kurmalidirlar. Planlar1 gerceklesmediginde
hemen pes etmemeli biiylik bir tutku ile o hedefe ulagsmak
icin gayret etmelidirler. Eger hayallerinin gerceklesecegine
inanip mesleklerini severlerse zaten c¢alismaktan {isenmez,
istediklerine ulasabilirler. Sunu unutmamak gerekir ki Temel
Bilimler Uygulamanin Oniindedir. Temel Bilimler Gelecegin
Temelidir. Uygulama, Miihendisliktir. Eger Meslektaslarim
ve Isverenler bunun bilincinde olursa gerek bilim adina gerek
iilkemiz adina bir ¢ok basariya imza atabiliriz.

Ayrica son olarak; Kimyagerler Dernegi ile ilgili faaliyetlerinizi
de yiirekten kutluyorum. Cok giizel adimlar atmissiniz ve gok
degerli cabalar igindesiniz. Temel Bilimler baglamindaki
cabalarin ve ¢aligsmalarin her tiirlii gelismeye onciiliik edecek
birincil parametre olduguna inanan bir kisi olarak Kimyagerler
Dernegi Marmara Subesi ve Kimyager Meclisinizin
gayretlerinizi ¢ok takdir ettim, basarilarinizin devamini
dilerim. Gerek ben gerekse Yonetim Kurulu Uyeligi yaptigim
Sisecam & ArTeGe calismalarinda Kimyagerler Dernegi ve
meslektaglarimiz i¢in ¢aligmalara katilmak istedigimi, bunun
icin gerekli irtibat1 kuracagimi bilmenizi isterim. Sizlerle
tanismanin ve kimya konularini paylasmanm benim i¢in bir
onur oldugunu 6zellikle belirtmek isterim.

kimyagerlerdernegi

FINLANDIYA EGITiM SISTEMi
NASIL BASARIYOR?

“Bir yil sonrasini
diigtiniiyorsan tohum ek, on
vil sonrasimi diigiiniiyorsan
agag dik; ama yiizy1l
sonrasini diigtiniiyorsan
insan yetistir.”

Bir Cin Atasozii

Hakan GORGULUER
Kimyager-isletmeci
Sakarya Universitesi Fizikokimya Y.L. Ogr.

Kimyagerler Derne@i Marmara Subesi
Kimyager Meclis Bagkani

Yeni bir egitim dénemi bagladi. ..

2014 OSYM’nin agikladig1 verilere gore, 2014 YGS
sinavinda, sinavi gegerli sayilan 6grenci sayist: 1
milyon 949 bin 737.

“OSYM’nin verilerine gore, YGS’de yaklasik 900 bin
Ogrenci fen alaninda, 420 bin 6grenci de matematik
testinde tek bir soruyu bile dogru cevaplayamayarak sifir
cekti...Fende ise 900 bin aday bir dogru bile yapamadi.”

(11 [2].

Bu tablonun &zel bir anlami yoksa, basta yetkililer
olmak iizere Ogrenci velileri ve yurttaglar olarak egitim
sistemi iizerinde hepimiz diisiinmek zorundayiz. Bu
bir bagari ise hepimiz kivang duymali, basarisizlik ise,
bu basarisizlikta ¢ocuklarimizdan 6nce sorumlulugun
biz yetigkinlere ait oldugunu kabul etmeliyiz. Ciinkii
hepimiz, etkileyen ve etkilenen olarak bu sistemin
bir parcasiyiz. Pek ¢ogu 2000 yilindan sonra dogan
ve““dijital yurttaglar” olarak da adlandirilan Z kusagi,
diinyay1 bizim gordiigiimiizden ¢cok daha farkli bigimde
algilamakta ve farkl bir bigimde okumaktadirlar. Belki
de egitim sistemimiz, bu alg1 ve okuma bigimine dogru
bir bigimde adapte olamamaktadir.

Bu yazimi gectigimiz 24 Kasim’in  Ogretmenler giinii
olmasi nedeniyle giiniin anlam ve nemine binaen bizleri
yetistiren bugiinlere gelmemizi saglayan, iilkemizin
yarinlarini yoguran emektar gretmenlerimize ithaf
etmek istiyorum. Ulkelerin gelecekleri acisindan en
degerli meslek ogretmenliktir. Ulkemizde bu deger
manevi olarak her zaman ifade edilmekle birlikte, maddi
olarak ogretmenlerimizin durumunun iyilestirilmesi
zarureti goz ardi edilmeyecek bir gergektir. Ebeveynler,
cocuklarinin yetenek ve isteklerini dikkate almadan,
onlar1 popiiler, daha kolay is bulabilecekleri, daha ¢ok
para kazandiran herhangi bir meslege yoneltmekle
¢ocuklarint maddiyatci, isini sevmeden ve oGnemsemeden
sadece para igin yapan, egoist ve mutsuz insanlar haline
getireceklerini bilmelidirler.

2014 Agustos ayinda yapilan “7. Tiirkiye Ticaret ve
Sanayi Surasi”nda Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi’nin

meslek liselerinin  kendilerine devredilmesini  ve
sanayicilerin bu dogrultuda kendi ihtiyaci olan kalifiye
personeli kendisi yetistirmesi i¢in hiikiimete yaptigi
¢agriy1 diisiindiiriicii buluyorum. [3]

Peki neler yapilmali? “Nasil bir egitim sistemine
ihtiyacimiz var?” sorusuna kendi penceremden bazi
o6nemli tespitlerde bulunmak ve Finlandiya egitim
sisteminden bahsetmek istiyorum.

Rus yazar Grigory Petroviun Beyaz Zambaklar
Ulkesinde Kitab, basta Johan Vilhelm Snellman olmak
tizere bir avug idealist aydinin egitimle, bataklik ve bir
izole bir iilke olan Finlandiya’y1 nasil mamur bir iilke
haline getirebildiklerinin destansi bir hikayesidir
Universite yillarimda bu iilkede misafir 6gretim iiyesi
olarak bulunan hocam Prof. Dr. Mehmet CETIN, bize
Finlandiya egitim sistemini anlatmisti.

Ulkemizde bilimin, isbirliginin, 6zgiir diisiincenin, farkl1
goriislere saygi ve hosgoriiniin, yardim severligin, cagdas
diisiincenin, firsat esitliginin, is glivenligi kiiltiiriiniin ve
insan hayatina verilen degerin, ¢evre ve diger canlilarin
korunmasinin gelisebilmesi i¢in kisacasi zaten milletce
temenni ettigimiz fakat yillarca sistem ve kaynak
probleminden dogan nedenlerle istenilen diizeyde
gelisemeyen glizel oOzelliklerin  kazanilabilmesi ig¢in
Finlandiya egitim sisteminden de yararlanabilecegimiz
ornekler olabilir.

Finlandiya egitim sistemi, 1970‘li yillarda uygulamaya
konulan biiyiik egitim reformu ile Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programr’nda (Programmefor
International StudentAssessment) kisa adiyla PISA)
uluslararas1 egitim sistemleri yarisinda yillardir tiim
diinyada birinci geliyor.

Finlandiya bu basariya nasil eristi ve basariyi
nasil muhafaza ediyor?

Finli 6grencilere egitim hayatlarinin ilk alt1 yilinda higbir
sekilde not verilmiyor. Sekizinci siifin sonuna kadar
not verme zorunlulugu yok . Sadece 16 yaslarindayken
iilke genelinde bir sinava giriyorlar.

Ozel okul, dersane vbyok. Egitim, 6grenme iizerine
kurulu. Egitim harcamalarinin tiimii devlet tarafindan
destekleniyor.

Fin okullarinda spora bol bol yer var ama spor
karsilagsmalar1 yapacak takimlar yok. Rekabet, {istiinliik
elde etme, Fin kiiltliriinde deger verilen bir sey degil.
Miikemmel basar1 icin rekabete degil, isbirligine ve
esitlige onem veriyorlar.

Finlandiya’da ¢ocuklar 7 yasinda okula basliyor. Yedi
yasindan onceki egitim, ailenin sorumlulugunda.
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kimyagerlerdernegi kimyagerlerdernegi

Yagslar1 ne olursa olsun, ¢ocuklar okula kendileri ytiiriiyerek aciliyor. Hicbir 6gretmenin performans nedeniyle isten atilma
ya da bisikletle gidiyor. Fin kiiltiirii ¢ocuklarin bagimsiz korkusu yok.

yetismesini Onemsiyor. Cocuklarini okula getirip gotiiren, ders  Finlandiya'da okullar birbirleriyle rekabet etmiyor, aksine
calistiran ebeveynler diye bir sey yok. Bu da bir Fin cocugu dayanisiyor. Okullarin hemen hemen tiimiiniin basar1 diizeyi
Heikkinen ile Tiirk cocugu Hakki arasinda o yaslardan itibaren  ayni. Bu yiizden okulun bir digerine gore ayricalig yok.
Ozgliven ve inisiyatif alabilme yeteneginin gelisimindeki farkin

hizla agilmasina neden oluyor.

HALK SAGLIGI
LABORATUVARLARI’'NDA
KIMYAGER OLMAK

Ogretmenler giin boyu sinifta ortalama dort saat gibi kisa,
fakat etkinligi yiiksek olan dersler veriyor. Haftada iki saati

ise mesleki gelisimleri i¢in egitimlere katilmak i¢in ayiriyorlar. . - e .
Bizim sadece 6@retmenlerimiz degil ,imiversite mezunlarmin 663 sayili Saglik Bakanligi mevzuatin gerektirdigi sekilde yapmaktadir. Bu da

¢ogu okuldan mezun olur olmaz kitaplarin kapaklarina kilit ve Baghh Kuruluglarinin  gosteriyor ki L1 Tipi Halk Sagligi Laboratuvarlarinda

vurmaya, yeni gelisimlere kapali olmaya ve insanin en degerli Teskilat ~ ve  Gorevleri calisan kimyagerler UV spektrofotometresi haricinde

hazinest olan zamani bar vurup harman savurmaya basiar. Hakkinda Kanun Hikmiinde ICP MS, ICP OES, GC, IC, AAS gibi cesitli cihazlarla

Bunun dogal bir sonucu olarak egitimciler tarafindan 6grenciye oo ) » T 1 !

cagin gelisimine uygun bilgi ve tecriibe aktarimi da olmuyor. Kim. Esra Nurcan KAYMAK Kararname 2/11/2011 tarihlive ¢alisarak farkli parametrelerde standart yontemlerle
esranurcankaymak@saglik.gov.r - 28103 (Miikerrer) say1lt Resmi  analiz yapma sansina sahiptirler.

A Sinifi is Glivenligi Uzmani
yayimlanarak

Ogrenciler, kendi ilgi ve ihtiyaclar1 dogrultusunda kendi istanbul 1 Nolu Halk Saglg Laboratwvan ~ 3azete’de
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egitim-6gretim programlarini sekillendirme hakkina sahipler.
Ogretmenler ilkokuldan itibaren ders kitabin1 kendileri
belirliyor. Dolayisiyla islenecek konular da o6gretmenler
tarafindan belirleniyor.

Ogrencilere 6dev verilmiyor ¢iinkii 6grenmenin yeri okuldur.
Her ¢ocuga bir birey olarak deger veriliyor. Cocuklardan biri
yeterinceiyiogrenemiyorsadgretmenleribunuhemenfarkediyor
ve cocugun 6grenme programini onun bireysel ihtiyaclarina
gore diizenliyor. Ayni sey, okula uyum gostermeyen, sikilan
ya da 6grenim durumu programin ilerisinde olan ¢ocuklar igin
de gecerli. Ogretmenlerin yiiksek egitim diizeyi, cocuklarin
her tiirli gelisimini gozlemleyebilmelerini ve esnek ¢oziimler
gelistirebilmelerinin  en onemli nedeni. Istatistiklere gore
cocuklarin ortalama %30’u egitim hayatlarinin ilk dokuz
yilinda 6zel programlarla destekleniyor.

Okullarin mimari yapist ev ortami seklinde tasarimlantyor.
Ogrenciler ve ogretmenler yemeklerini birlikte yiyorlar.
Ogretmen korku unsuru bir otorite olmaktan ¢ok, 6grencinin
her seyi sorabilecegi bir arkadas gibi goriiliiyor.

Bazi dersler farkli yas gruplariyla birlikte isleniyor. Bu tutum
da ¢ocugun farkli yas gruplariyla iletisimini gii¢lendiriyor.
Okuldaki giindelik islerin her biri O6grenciler tarafindan
yapiliyor. Coplerin toplanmasi, bitkilerin bakima, atik kagitlarin
geri doniisimii, mutfak yardimi gibi islerin 6grenciler
tarafindan yapilmasi, sorumluluk duygularini giiclendiriyor.

Okul kantininde yalnizca siit, su ve meyve bulunuyor. Dogal ve
saglikli beslenme ¢ok dnemli.

Tiim 6gretmenlerin en az master derecesi var ve 6gretmenler,
tniversite basaris1 en yiiksek %10’luk dilim arasindan
seciliyorlar. Yiiksek lisans mezunu olmadan ogretmen
olunamiyor. Ogretmenlik toplum goziinde statiisii en yiiksek
mesleklerden biri.

Finlandiya, Ogretmenleri basarili-basarisiz olarak
simiflandirmiyor.  Eksikleri bulunan O6gretmenlerin, yeni
egitim-6gretim programlariyla kendilerini gelistirmesinin 6nii

Egitim “herkes icin esit imkanlar saglamak” demek. Esitlik
kavramina olaganiistii deger veriliyor. Tiim ¢ocuklar zeka ve
becerileri ne olursa olsun ayni siniflarda okuyor. Fin Egitim
sisteminde her birey ¢ok dnemli ve degerli goriiliiyor. Devlet,
ogrencileri doktora derecesine kadar finanse ediyor.

Pek cok Avrupa iilkesi ve Amerika’yla karsilastirildiginda
Finlandiya’da egitime ayrilan biitgenin daha fazlasi sinif
ortamina yansiyor. Ogretmenler de, yoneticiler de hemen
hemen ayni maas1 aliyor. Bu yilizden Finlandiya’da egitim
maliyetleri disiik.

Finli ¢ocuklar anaokulu ve ilkokul hayatlar1 boyunca oyun oynar
ve zevk alarak 6grenirler. Finli 6gretmenler de, ebeveynler de
matematik veya fen derslerindeki soyut kavramlar1 6gretmenin
en iyi yolunun miizik, drama ya da spor uygulamalar1 oldugunu
diisiiniir.

Bireysellige, bagimsizliga 6nem veren, Ogrencilerine kendi
egitim programini kendi diizenleme sorumlugu yiikleyen,
ogrenciye bol miktarda bog zaman ay1ran, eglenerek 6grenmeyi
birlestiren Fin egitim sisteminde en basarili Ogrenciyle
en basarisiz Ogrenci arasindaki yetenek farklar1 ugurum
olusturmuyor. Bu durum firsat esitligi agisindan dikkate
alinmasi gereken bir model ortaya koyuyor.

Egitimin ve insanin egitimi ile ilgili Cinli disiiniir Kuan-
TzuM.O. 1000) su sozleri egitimi ni¢in dnemsememiz
gerektigini ¢cok giizel dzetliyor:

“Bir yil sonrasim diisiiniiyorsan tohum ek, on yil sonrasini
diigiiniiyorsan agac dik; ama yiizyil sonrasin diisiiniiyorsan insan
yetistir.”

Kaynakga:

[1] http:/www.haber7.com/egitim/haber/1145351-420-bin-aday-sifir-cekti .
07.12.2014 tarihli ¢evrim i¢i erigim.

[2] http://www.mebpersonel.com/sinavlar/ygs-fen-ve-matematikte-sifir-
cekenler-h132778.html . 07.12.2014 tarihli gevrim i¢i erigim.

[3] http://www.kamuajans.com/sendika/haber/tobb-meslek-liselerini-

istiyor-457662.html . 07.12.2014 tarihli ¢evrim i¢i erisim.

Kalte Yonetim Birimi yuriirlige girmis ve Bakanlik

Teskilati Saglik Bakanligy,

Tiirkiye Kamu Hastaneleri Kurumu, Tirkiye Halk

Saghg1 Kurumu, Tiirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu

ve Tiirkiye Hudut ve Sahiller Saglik Genel Miidiirliigii
seklinde yeniden yapilandirildi.

Bu kapsamda, Refik Saydam Hifzissthha Merkezi
Bagkanhigina ait 7 Hifzissthha Enstitlisii Miidiirligt
Tiirkiye Halk Sagligi Kurumuna devredildi. Akabinde
Kuruma bagli Halk Sagligi Midiirliikleri biinyesinde
gorev yapmakta olan 109 Halk Sagligi Laboratuvari
ve 7 Miilga Hifzissthha Enstitiisii Miidiirliigii yeniden
yapilandirildi.  “Yeniden Yapilandirma” kapsaminda
Laboratuvarlar L1 Tipt ve L2 Tipi Halk Saghgi
Laboratuvarlar1 olarak smiflandirildi. Su an il Halk
Saglhigi Mudiirliikklerine bagl olarak hizmet veren 11
adet L1 Tipi Halk Saglig1 Laboratuvari, 74 adet L2 Tipi
Halk Saglig1 Laboratuvar1 bulunmaktadir.

L2 Tipi Halk Saghigi Laboratuvarlar1 asgari diizeyde
kendi illerinin “Insani Tiiketim Amacl Sular
Hakkinda Yonetmelik™ kapsamindaki kontrol izleme
su analizlerini ve ihtiya¢ duyulan klinik parametrelerin
analizlerini  yapmaktadir.  Yapamadiklar1  analiz
parametreleri igin egitim, personel ve cihaz eksikliklerini
tamamlayincaya kadar bagl olduklar1 L1 Tipi Halk
Saglig1 Laboratuvarr’'ndan hizmet almasi gerekmektedir.
L1 Tipi Halk Sagligi Laboratuvarlar1 asgari diizeyde
kendi illerinin ve bolgesindeki illerin denetim izleme
su numunesi analizlerini yapmaktadir. Kaynak Suyu,
Havuz Suyu, Yiizme Suyu, Igme-Kullanma Suyu,
Dogal Mineralli Sular, Peloid analizlerini yiirtirliikteki

Tiirkiye Halk Saghigi Kurumu biinyesindeki L1 Tipi
Halk Saglig1 Laboratuvarlari;
e istanbul 1 Nolu Halk Saghg Laboratuvari

e istanbul 2 Nolu Halk Sagligi Laboratuvari
e istanbul 3 Nolu Halk Sagligi Laboratuvari
e Ankara Halk Sagligi Laboratuvari

e Samsun Halk Saglig Laboratuvari

e Adana Halk Saghig1 Laboratuvari

e izmir Halk Saghg Laboratuvari

e Antalya Halk Saghgi Laboratuvari

e Erzurum Halk Sagligi Laboratuvari

e Diyarbakir Halk Sagligi Laboratuvari

e Bursa Halk Saghg Laboratuvari

HALK SAGLIGI LABORATUVARINDA
KiMYAGER / ANALIST GOREV TANIMI

1. Laboratuvara gelen numune ve ilgili evraklari
Numune Kabul Kriterlerine gore son kontrollerini
yapmak ve teslim almak,

2. Laboratuvarinin is tanimi igerisinde yer alan
numunelerin analizlerini standart metoda gore
yapmak, sonuglarmi degerlendirmek, ilgili veri ve
sonuclarin kayitlarini tutmak ve muhafaza etmek,

3. Analiz sonuglarini taslak rapor haline getirmek ve
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imzalamak, gerektiginde goriis bildirmek ve yorum
yapmak,

4. Kalite Yonetim Sistemi kapsaminda prosediir, talimatlar
vb. dokiimanlarda tanimlanan sorumluluklarini yerine
getirmek, gorev alani ile ilgili olan c¢alismalar1 ve
izlemeleri yapmak,

5. Laboratuvar ¢alismalarinda uygun olmayan analiz/
hizmet olustugunda hizmeti durdurmak, bir Ust
yoneticiye bilgi vermek,

6. Analiz/hizmet sunumunda mevcut/muhtemel uy-
gunsuzluklara karsi dizeltici/6nleyici faaliyet bas-
latmak ve tamamlamak,

7. Kalite Yonetim Sistemi dokiimanlarini ve dis kay-
nakli dokiimanlari (standart metot, mevzuat vb.)
glincel olarak takip etmek, kullanmak ve uygula-
mak,

8. Laboratuvarda kullanilan sarf ve kimyasal malzemelerin
kritik stok seviyesini dikkate alarak takibini yapmak,
ihtiyag olanlar bir {ist yoneticiye bildirmek,

9. ¢ ve dis kalite kontrol faaliyetlerini yiiriitmek, kayitlarini
tutmak ve muhafaza etmek,

10. Analiz siirecinde sozlesme sartlarinda her hangi bir
degisiklik olmas1 durumunda (metot, cihaz, vb) degisen
sartlarla ilgili olarak bir {ist yoneticiyi bilgilendirmek,

11. Yaptig1 islerle ilgili ve gerek gordiigii konularda egitim
talebinde bulunmak,

12.Sorumlu oldugu cihazlarin  bakimlarini  yapmak,
kalibrasyonlarini takip etmek ve siireleri dolmak {izere
olanlar1 bir st yoneticiye bildirmek ve ilgili kayitlari
tutmak,

13.Misteri miilkiyetini korumak ve miisteri bilgileri
konusunda gizlilik ilkelerine uymak,

Gorev alani ile ilgili olarak amiri tarafindan verilen diger

gorevleri yerine getirmektir.

Ben L1 Tipi Halk Sagligi Laboratuvari olarak hizmet

veren Istanbul 1 Nolu Halk Sagligi Laboratuvarinda Kalite

Yonetim Birimi’nde gorev yapan bir Kimyagerim. TS EN

ISO/IEC 17025 ve TS EN ISO/IEC 15189 standartlarina gore

Akreditasyon ¢alismalarini yiiriitliyorum ve ayni zamanda

Laboratuvarn Is Giivenligi Uzmaniyim. Siz meslektaslarim

da bilginiz, egitiminiz ve ilginiz dogrultusunda farkl

alanlarda da caligabilirsiniz. Arastirici bir kisiliginiz varsa ve

Kalite Birimi’nde gorev almak istiyorsaniz oncelikle TS EN

ISO/IEC 17025 Temel Egitimi, i¢ Tetkikgi Egitimi’ni almaniz1

tavsiye ederim. Bu egitimler haricinde Analizlerde Ol¢iim

Belirsizligi, Metod Validasyonu, Kalibrasyon, Metroloji,

Miisteri Memnuniyeti Yonetimi, I¢/Dis Kalite Kontrol

gibi egitimleri almaniz size deger katacaktir. Sorunlari/
Tehlikeleri tespit etme ve ¢ozlim siireci konusuna ilginiz
varsa ve (Kanun, Yonetmelik, Genelge... gibi )mevzuat
okumaktan sikilmiyorsamz Is Giivenligi Uzmanligi Egitimi
almaniz1 tavsiye ederim. Laboratuvarda asli goérevinizin
yaninda Is Giivenligi Uzmani olarak da ¢alisabilirsiniz.
Kimyagerlik ¢ok degerli bir meslektir. Ozellikle Halk
Saglig1 Laboratuvarlari, Kimyager olarak meslegimizi icra
edebilecegimiz, calisirken Ogrenecegimiz ve kendimizi
gelistirebilecegimiz alanlardir. Kimya bilimine goniil vermis
tiim meslektaslarimin is hayatinda basarilarinin devamini
dilerim.

ICP/MS

AAS
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KUANTUMU EDEBIYAT TADINDA ANLATAN
BIR KITAP: ERWIN SCHRODINGER VE
KUANTUM DEVRIMI

Erwin Schrodinger ve
Kuantum Devrimi

Alfa Yaymlar

John Gribbin

Cev: Prof. Dr. Bahattin Baysal

Prof. Dr. Ayse Zehra AROGUZ 2013. 305 s.

istanbul Universitesi, Mithendislik

Fakdltesi, Kimya Bolima Ogretim Uyesi

Erwin Schrédinger ve Kuantum
Devrimi kitab1 John Gribbin tarafindan yazilarak 2012
yilinda basilmis ve Prof. Dr. Bahattin BAYSAL tarafindan
Ekim 2013 yilinda Tiirkgeye gevrilmistir. Oncelikle bu
kitab1 Tiirkge’ye cevirdigi i¢in Sayin Prof. Dr. Bahattin
BAYSAL hocamizi candan kutluyorum. Cok fazla emek
ve ugrasi gerektiren bu kitap g¢evirisi, yogun ¢alisma ve
emek sonucunda ortaya cikmistir. Okumaktan zevk
duyacaginiz siiriikleyici bir kitaptir. Kitabin siiriikleyici
olusunda Tiirkce’sinin iyi kullanilmasmin da biiylik
onemi vardir. Kitap sade, anlagilir ve akict bir Tiirkge
ile yazilmigtir. Kitabin bir diger 6zelligi de bazi geviri
kitaplarda karsilasilan ve anlamay1 giiclendiren ve geviri
oldugunu hissettiren 6zellikte olmamasidir.

Kitapta boliimler arasina yerlestirilen Schrodinger
ve ailesinin resimleri ile diger bazi bilim insanlarinin
resimleri ve hayatlarindan kesitler, Schrodinger’in
kuantum mekanigindeki dalgalar esitligini gosterdigi el
yazisi ¢aligmalar1 kitabi1 daha anlagilir kilmaktadir.

Kitapta kuantum mekanigi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
iizerinde cesitli bilim insanlarinin katkilari, aralarindaki
bilimsel tartismalar ve bilimsel dayanigmalar tarihsel bir
akis icerisinde anlatilmaktadir. Bu akis icerisinde bazi
buluslar ve kuantum mekanigine uzanan yolda yapilan
caligmalar da ayrintili bir bicimde aktarilmigtir. Adim
adim kuantum mekanigine giden yolda Schrodinger’i
etkileyen ve Schrodinger’in etkiledigi bilim insanlarinin
yaptiklar1 ¢aligmalar ve basta Nobel ddiilii olmak tlizere
aldiklar1 odiiller anlatilmistir. Kitap sadece Schrodinger
donemini degil, Schrodinger doneminden &ncesini
ve sonrasinit da kapsamakta ve yazildigi giine kadar
ulasmaktadir.

Kitapta, bilim insanlarmmin bilim hayatlarinin yaninda
sosyal yasantilarina, aile iligkilerine, insani ve ruhsal
durumlarina da yer verilmistir.

Erwing Schrodinger’in basyapiti, Nobel odiilii aldigi
calisma, klasik fizikteki sagduyuyu kuantum diinyasinda
yeniden kurma deneyidir. Bilimsel ¢alismalarmi gesitli
kitaplarda toplamistir. Istatistik Termodinamik (Statistical
Thermodynamic), Dalga Mekanigi Uzerindeki Toplanmus
Makaleler (Collective papers on Wave Mechanics),
Bilim, Toeori ve Insan (Science, Theory and Man)
yapitlarindan bazilaridir. Molekiiler istatistik “Molecular
Statistic” konusunda da bir kitap yazmay1 planlamig fakat
gerceklestirememistir.

Schrodinger (1887-1961) sadece iyi bir fizik¢i olmakla
kalmayip, felsefe ve dogu dinlerine karsi da derin ilgi
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duymustur. Yagamin dogasi ve kalitim iizerine ¢esitli caligmalar
yapmistir. Benim Diinya Goriisiim ( Meine Weltansichi)
isimli kitabinda diinyanin dogasi ile ilgili felsefi goriislerini
toplamistir. “Bilim ve Hiimanizm (Science and Humanism)” ve
“Yasam Nedir?(What Is Life?)” isimli kitaplartyla da bilimsel
ve felsefi diisiincelerini birlestirmistir. Schrodinger’in sahip
oldugu felsefi goriisler daha sonralar1 onun kuantum fizigindeki
diistincelerini de etkilemistir.

Kuantum iizerindeki ¢alismalar birinci ve ikinci kuantumu
devrimi olarak bilinmektedir. Birinci kuantum devrimi, 19.
ylizyilin sonlari, 20. yiizyilin basladigi donemlerde olugsmustur.
Alman fizik¢i Max Planck’in 1900’li yillarin basinda 151k ve
diger elektromanyetik 1smnimlarin dogastyla ilgili temel sorunu
istatistiksel teknikleri kullanarak c¢ozmesiyle baslamistir.
Planck’in ¢6zdiigii bu problem bugiin kara cismin 1smimi
olarak bilinmektedir. Ayrica Planck, Maxwell ve Boltzmann
tarafindan gelistirilen termodinamigin istatiksel yorumunu
kullanan ilk kusak fizik¢ilerdendir. Isigin kuantalar halinde
geldigini ileri siirmiistiir. Niels Bohr elektronlar ve gekirdek
etrafindaki hareketleri iizerine yaptig1 ¢alismasi ile kuantum
kuraminin kurucularindan birisi olarak kabul edilmektedir.

Birinci kuantum devriminden sonra ikinci kuantum devriminin
caligmalar1 gelmektedir. Einstein istatistik teknikler kullanarak
belirli bir kuantum sayilar1 kiimesine sahip bir atomun foton
yayinlayarak daha diisiik enerjili kuantum sayilar1 kiimesine
sahip bir hale doniismesi olasiligini hesaplamistir. Bundan
yararlanarak sicak bir cisim i¢indeki ¢ok sayida atomlarin
tiim 1s1masin1 hesaplamay1 basararak kara cisim egrisini
aciklayan Planck denklemine ulagmistir. Boylece Bohr atom
modelinin kabul edilmesini saglamis ve 1. Kuantum devrimini
tamamlamustir. Olaylarin sadece goriinen yiiziinii degil arka
planini da agiklanmustir.

Schrodinger 1922 -1926 yillar1 arasinda alti adet istatistik
mekanik, bes adet ansiklopedi calismasiyla beraber dort
adet Ozgiil 1silar, dort adet atom yapist ve gorelilik kurami
caligmalarini yaymlamistir.

Kuantum mekanigi terimi 1924 yilinda Max Born'un bir
caligmasinda yer alincaya kadar kullanilmamistir. Yine
ayn1 yilda Louis de Broglie'nin doktora tezinde “geleneksel
bigimde dalga olarak bakilan 151k, baz1 kosullarda bir pargacik
akintis1 gibi davranir ve bunun gibi daha Once pargacik
olarak bilinen elektronlar da bazi kosullar altinda dalga
gibi davranirlar” ifadelerine yer vermesi doktora tez hocasi
Langevin’i sasirtmistir. Langevin’in Broglie’nin yazdiklarinin
dogrulugunu Einstein’e sorup onun onayimi aldiktan sonra
doktora ¢aligmasini onaylamasi oldukea ilgingtir.

Warner Heisenberg kuantum fikriyle yetismis ilk kusak
fizikgilerdendir. Fizik ve Otesi (Physics and Beyond) isimli
kitabinda o giinlerdeki kuantum fizigine vurgu yapmustir.
Heisenberg’in belirsizlik kavrami onceleri kabul gormemistir.
Onun bu calismasi Niels Bohr’'un kuantum diinyasi iizerine
gelistirdigi fikirlerle uyusmuyordu. Ancak konunun uzmanlari
arasindaki uzun tartigmalardan sonra kuantum diinyasinin
yeni bir anlayisi ortaya cikmistir. Bohr’un siddetle karsi
cikmasina ragmen saglanan bu anlasma “Kopenhag Yorumu”
olarak bilim diinyasinda yer almustir.

Bu kitapta Schrodinger karsimiza farkli yonleri ile de
karsimiza c¢ikmaktadir. Schrodinger’in bilimsel caligmalari
kadar ders anlatimindaki ustalig, ifadelerindeki tistiinliigii 6ne
cikmaktadir. Cok yogun bilimsel ¢alismalar icerisinde olan
Schrodinger, galkantili sosyal yasami, agk hayati ve
kadin(lar)1 ile de karsimiza ¢ikar.

Schrodinger  fizik¢i olmasi yani sira kimya ve biyoloji
biliminde de caligmalar yapmustir. Ayrica uzun bir siire
termodinamikle ilgilenmistir. Termodinamik ugrasilarmin
etkisi ile “Schrodinger, yasamin negatif entropiyle gelistigi
fikrini ileri siirmistiir. Kapali bir sistemin entropisinin
daima arttigini soyler diizenli sistemler diizensiz hale geger.
Yasaminsa bunun tersi diizeyde ¢alistig1 agiktir; diizensizlikten
diizenlilik yaratiliyor gibi goriiniiyor” diye ifade etmistir. (bkz
$.224).  Schrondinger’in ifadesiyle pargalanmay1 dengeye
cevirir. “Schrddinger canlilarin ‘negatif entropiyi’ gevrelerinde
diizenli bir halde bulunan yiyeceklerden aldiklarini”, ileri
stirdiigli  gorllmiistir. “Yasam gilinesten gelen negatif
entropiyle beslenir; termodinamik yasalara gore, tlimiiyle
giines sisteminin entropisi bilyiimektedir. Diinyadaki yasamin
varligiyla entropinin biraz kiiglilmesi, giinesten soguk uzaya
akan 1s1min ve yolu tistiindeki diinyay1 1sitan gilinesin etkisi ve
entropinin biiyiimesiyle biiyiik 6lgiide karsilanir” ifadelerini
kullanmistir. Gergekte Boltzmann da benzer bilgi olarak
“Enerjinin sicak giinesten soguk diinyaya gecisinde ortaya
c¢ikan entropi oldugunu sdylemistir”.

Zihin ve madde (Mind and Matter) Schrédinger’in yagsaminin
sonuna dogru tirettigi bir 6rnek olup su soruya yanit aramistir”.
“Objektif bir gergek gozlenmedigi zaman bulunabilir mi? “
Onun son dersi kisisel iliskilere hitap eder: din ve oliimden
sonraki yagam gibi konulardir. Yar1 yasam siiresi geriye giderek,
enerji ve entropi arasindaki bagintilar {istiinde yogunlastyordu.
Enerjinin korunumu yasasinin sadece istatistik anlamda dogru
oldugunu agikliyordu. Bu durum yetmis yasindaki bir insanin
ifadesine uygun gozitkmektedir.

Schrodinger’in kuantum mekanigi iizerindeki c¢alismalari

incelenirken Schrodinger’in kedisinin de yer aldig1
meshur diisiince deneyinden bahsetmek yerinde olacaktir.
Einstein’m iki kapali kutu ve tek bir top fikrinden yola
cikarak yapilan deneyde topun kutulardan birinde
oldugu ve Kopenhag yorumuna gore her iki kutu
acilmadan ylizde 50:50 dalga fonksiyonu bu iki kutuyu
doldurdugu sdylenebilir. Kutulardan biri acildiginda
dalga fonksiyonu ¢oker ve top kutulardan birinde veya
digerinde bulunur. Burada ikinci kutu birinci kutuya
yapilan hareketten bagimsizdir. Schrodinger benzer
deneyi i¢inde kedi bulunan gelik oda i¢in kurgulamistir.
Odadaki Geiger sayaci iginde radyoaktif madde olup bir
saat icinde bir atom parcalaniyor, ya da pargalanmiyor.
Eger parcalanma oluyorsa bunun sonucunda kurulan
diizenekle kirilan hidrosiyanik asit tiiplinden ¢ikan asit
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ile kedi zehirleniyor. Tiim sistem bir saat kendi haline
birakilirsa ve hicbir atom pargalanmamissa kedinin canli
oldugu sdylenebilmektedir. Aslinda bu deneyde gergek bir
kediyi kimse kullanmamustir.

“Erwin Schrodinger ve Kuantum Devrimi” kitab1 bir
solukta degil sindirilerek okunacak tiirde bir kitaptir.
Kisiler ve tarihler dikkatle izlendiginde bilimsel bir
kitap olmasi yaninda bilim tarihini igeren bir kitap
olarak da karsimiza c¢ikmaktadir. Prof. Dr. Bahattin
Baysal tarafindan 6zenle gevirisi yapilmis olan “Erwin
Schrodinger ve Kuantum Devrimi” isimli kitabin 6zellikle
kimya bilimi ile ugrasan herkes tarafindan zevkle ve
ilgiyle okunacagi kanisindayim.
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YANGIN SONDURME SULARINI
TOPLAYACAK KANAL-HAVUZ'UN ONEMI
Son 4-5 yil iginde sanayide olduk¢a 6nemli yanginlar yasanmistir. Hatta bu yiizden si-
gorta sirketleri kimyasallarla istigal eden firmalari sigortalamaktan imtina etmektedir.
Dolayisiyla giincel duruma ag¢iklama getirebilecek eski bir calismami giindeme getirmek
istedim.
Mustafa BAGAN
mustafa.bagan@tksd.org.tr Gerek kamu ve gerekse endustrinin her tiirli tedbirine ragmen, kimya fabrikalari giin-
_ Genel Sekreter demden dismemekte. Televizyonlarimizdan da zaman zaman, itfaiyenin biliylk 6zveri ve
Turkiye Kimya Sanayicileri s g .. . .
Dernegi ¢abayla bu yanginlari séndirmeye calistiklarini gérmek mimkiin. Ancak ayni zamanda

stkilan tonlarca suyun etrafa yayildigini ve yangin sonunda adeta titen bir adanin bu sula-
rin ortasindaki varhgi gbze carpmaktadir. Bu olaylar bir zaman giindemde kalmakta ve daha sonra ortaya ¢ikan diger
glncel bir konu nedeniyle, yangin sonuglari (can ve mal kaybi harig) gézden kagmaktadir.

Eylal 1997°de Briiksel’e yaptigim bir seyahatte 28 Eylll-5 Ekim 1997 tarihleri arasinda Belgika’da “Yangin Korunma
Haftasi”nin kutlanacagini 6grendim. Aralik ayinda yapilacak bu toplantiigin ilging olur gerekgesiyle ve bazi dokiiman-
lar alabilecegimi diisiinerek Briiksel’deki itfaiye Merkezine gittim. Merkezdeki kisiler ilgiyle karsiladilar ve ellerindeki
bazi brosirleri alabildim. Ancak kendilerine Belgika’da NFPA (National Fire Protection Association) gibi bir kurulus
olup olmadigini sordugumda, ANPI (Association Nationale pour la protection Conre I'lnvendie et I'Instrusion-Ulusal
Yangindan Korunma Birligi) adinda bir kurulus oldugunu ve bunun Bilim parki-Louvain-La-Nueve’de oldugunu 6g-
rendim.

Zaman darhgi nedeniyle randevusuz olarak bu kurulusun kiitliphanesine gittim ve sadece daha 6nceki yillarda yayin-
lanmis bazi dokiimanlar alabildim. Bu dokiimanlarda-birligin konusunun yangin olmasi nedeniyle-yanginla ilgili bir
cok ilging arastirmalara rastladim.

Bunlardan birisini, belki de gozlerden ka¢tigini distinerek-sunmak istedim(*) (1).

Konu yangin esnasinda kullanilan kirli sondirme sularinin ¢evreye verdigi zararlar ve bu zararin asgariye indirilmesi
hakkinda yapilan bir arastirma. Bu konuyu sunarken sunu da ilave etmek isterim ki, arastirmayi oldugu gibi Tirk¢e’ye
adapte etmeye calisiim ve kisisel bir yoruma yer vermedim. Arastirma yazisinda asagidaki sorulara yanit aranmak-
tadir:

1. Yanginin nedeni?

2. Yangin 6nlenebilir miydi?

3. Olay yerine itfaiyenin gelmesi ne kadar strda?

4. Yeterli miktarda séndirme suyu var miydi?

5. Ne kadar su kullanildi?

6. Yangin suyu nereye yayildi?

7. Hukuksal ve finansal agidan yanginin sonuglari nedir?

8. Firmanin imaji agisindan yanginin sonucu nedir?

9. Tesiste yangin sondirme sularinin toplanacagi kanal-havuz sistemi var miydi?

10. Bu kanal-havuz sistemi, ¢evrenin korunmasi ve bunun getirecegi mali sorumlulugu karsilayacak sekilde yeterli

miydi?

Yukaridaki sorulari cevaplandirmak icin sekiz 6nemli analiz yapilmistir.
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OLAY 1
Firma Chemstar Ltd,15 kisi calismakta
Tarih 6 Eylul 1981
Calisma Alani Solvent geri kazanimi

Kullanilan yontem

Distilasyon,
Imbik-kondansoér
Bir briilorle kaynama saglaniyor.

Kaza oncesi gelismeler

Bakim icin sebeke suyu kapatiimis. Bir dizel motorlu pompa gecici olarak
su beslemesini saglamakta.

Olayin olusmasi

Yeterli miktarda su verilmemesi nedeniyle sogutulamayan
Kondansoér’den hekzan buharlari ¢cikmaya baslamis. Bu buharlar tutusmus
ve binayi yok edecek glicte patlama meydana gelmis.

Itfaiyenin olay yerine
Gelmesi ve olayin akisi

Itfaiye olay yerine birkac dakika sonra ulasmis.

Séndirme suyunun durumu

Su kesik oldugu igin, itfaiye olay yerinden 800 metre uzaklkta bir yerle
baglanti yapmak zorunda kalmis.

Kayip
can | Bir is¢i patlamada 6Imis
mal | Bina kurtarilamamis
Cevre | Bilinemiyor
Firma imaji | Cok
Yorum Bu olay yeterli su kaynaginin 6nemini gostermektedir. Bu olay, hem kazaya
neden olmus ve hem de bina kurtarilamamis.
Kaynak The Explosion and Fire at Chemstar Limited. 6th September 1981
http://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/casechemstar81.htm
OLAY 2
Firma B&R HAULIERS (6 sofor ve 14 arag)
Tarih 25 Eylal 1982

Calisma alam

Nakliye, depolama

Kullanilan yontem

Firmanin musterisi olan iki biyk kimya firmasi, bazi kimyasallarini buraya de-
polamis ve depodaki kimyasallar icinde 25 ton Sodyum Klorat da bulunmakta.

Kaza oncesi gelismeler

Sodyum Klorat kendiliginden yanmamakla beraber, i1sinin etkisiyle bozunup ok-
sijen agiga ¢ikarabilmektedir. Isinmak icin disarida ates yakilmistir.

Olayin olusmasi

Disarida yakilan ates, icinde Sodyum Klorat bulunan deponun igine yayilmis ve
bir ton TNT’ye esdegerde patlama meydana gelmistir.

Itfaiyenin olay yerine gelmesi
ve olayin akis1

Patlamadan birkag dakika sonra itfaiye olay yerine gelmis. Ik patlamadan sonra
daha az siddette patlamalarin meydana gelmesi, miidahaleyi zorlastirmis ve
yangin ancak 6 saat sonra kontrol altina alinabilmistir.

Sondiirme suyu olay yerinden tamamen bosaltilamamis ve golciikler meydana
getirmistir.

Séndirme suyunun durumu

Yapilan anket bu firmanin gerekli tedbirleri almadigini ortaya ¢ikarmistir.

Kayip

can

Yok

mal

Cok

Cevre

Bilinemiyor

Firam imaji
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Yorum Kanunlar ve yonetmelikler olabilir ancak etkili kontrol olmadiktan sonra bun- mal | Yanan Bina ve mallar disinda, 15 Milyon ECU verilen gevre zarari igin 6denmis.
larin higbir rollinlin olmadigl ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu tir Gglinct firmalari Ayrica 6 milyon ECU’lik bir fon Ren nehrindeki ekolojik degisme igin ayrilmis.
kullanan biiyik firmalar, ¢cok siki bir denetleme yaparak kurallara uyulup uyul- Diger taraftan firma 36 cins zararli kimyasalin Gretimi durdurulmus béylece fir-
madigini kontrol etmek zorundadirlar. ma 4.225 milyon ECU’lik bir gelir hacmini kaybetmis.

Kaynak The Fire and Explosions at B&R Hauliers, Salford. 25th September 1982 Cevre | Yaklasik yarim milyon balik 6lmus
http://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/casebrhauliers82.htm Firma imaji | Kaybedilen maddi zararlar disinda Firma Direkt6érii Dr.R.Schweiser “.ugradig

maddi zarar, gerek Ulkemizde ve gerekse yurtdisinda kaybettigimiz gliven ya-

OLAY 3 ninda hi¢ kalmaktadir.Kaza genis halk kitlelerinde glivensizlik duygusu yaratt.

Firma Cory’s Warehouse Halkin g[]veni‘ni tekrar kazanmanin tek yolu, gerekli cok siki tedbirleri almak ve
- - zamanla bu tir kazalara neden olmamaktir.

Tarih 14 Ekim 1992 - - - - - -

Cal " 5 ok Yorum Bu facia acik bir sekilde alinacak tedbirlere harcanacak imkanlarin, kaybedilen

alsma a‘ant €poculu diger degerlerin yaninda ¢ok az bir yekiin tuttugunu ortaya koymaktadir.

Kullanilan yontem Bambu bahce mobilyasi, odun kémiri, glbre, potasyum nitrat ve diger bah-

ce geregleri.
Kaza oncesi gelismeler Olay glinli kaynak yapilmistir.
Olayin olusmasi Kaynaktan cikan kivilcimlar bahce mobilyalarini 6rten kagitlari tutusturmus-
tur. 20 dakika sonra alevler potasyum nitrata ve odun kdmiriine ulasmistir. Kaynak: Sandoz chemical spill
Bu iki maddenin karisimi ”Kiikiirtsiiz Barut” olarak adlandirilan patlayici or- http://en.wikipedia.org/wiki/Sandoz_chemical_spill

tam meydana getirmektedir. Bundan dolayi birgok patlama meydana gelmis.

Itfaiyenin  olay  yerine Itfaiye olaydan dért dakika sonra cagirilmis ve dért dakika sonra olay yerine
gelmesi ve olayin akisi gelmistir. Itfaiye sondiirme sularmnin tahliye icin ¢ok ugrasmustir.

Séndirme suyunun durumu | Glbre saticisi glivenlik icin gerekli belgeleri gondermis ancak bu belgeler va-

nalarin Gzerine asilmasina ragmen gerekli tedbirler alinamamistr.
OLAY 5
Kayip
Firma Allied Colloids Ltd, 1900 kisi ¢alisiyor
can | -
Tarih 21 Temmuz 1992
mal | Cok = . . , . -
= - Calisma alani Ozel kimyasal Uretimi. En 6nemli Uriinleri kagit, boya ve tekstilde kullanilan
¢evre | Bilinemiyor polimerler.
) i) ??k _ . Kullanilan yéntem Muhtelif
Yorum Ikinci olaydaki yorumun ayn1 I
Kaynak: The Fire and Explosions at Cory’s Warehouse, Toller Road, Ipswich, 14 Octo- L . T
ber 1982: A Report, H.M. Stationery Office, 1984. Olayin olusmasi Yangin hammadde depolarinda baslamis. A?DN (dintrile a20|zo:<,utur|k) |g.eren
ficilar isinip yarilmis ve madde Sodyum persilfatla temasa gecmis. Yavas bir tu-
tusmadan sonra olusan ortamda patlamalar ve yangin ¢ikmis. Daha sonra alev-
ler depoya yayilmis, Dokiilen kimyasallar sondiirme sularina karigarak etrafa
OLAY 4 yayilmis.
Firma SANDOZ(eski) isveg Itfaiyenin olay yerine | itfaiye olaydan 7 dakika sonra ¢agrilmis ve 6 dakika sonra olay yerine gelmis.36
Tarih 1 Kasim 1986 gelmesi ve olayin akist | Motopomp ve 175 itfaiye olaya miidahale etmis. 20 Milyon litreden fazla su
Calisma alam Kimyasal Uretim kullanilmis.
Kullanilan yéntem Muhtelif Séndirme suyunun du- | SGndirme suyu ye.terll olrunadlgul icin itfaiye iki lansin birini 500 m digerini ise
- — rumu 900 metre uzaktaki kaynaga baglamak zorunda kalmis.
Kaza oncesi gelismeler - P
ayl
Olayin olusmasi Yangin “ Schweiserhalle-Bale”de baslamis. Civa ve Pestisitleri de iceren tonlarca vip
kimyasal, sondirme sulari ile birlikte Ren nehrine akmis. can | Yok
itfaiyenin olay yerine | - mal | Ugranan zarar materyal olarak 5,5 milyon EURO. Sirket 4 konuda suglu buluna-
gelmesi ve olayim akisi rak 326.000 EURQ’luk bir cezaya carptiriimis.
séndirme suyunun duru- | - gevre | Yangin séndirme suyunun toplanacagl kanal-havuz olmadigindan, 400’den
mu fazla kimyasal séndirme suyuna karisarak cevreyi kirletmis. Binlerce baligin
K dlmesine neden olmus. Bu olaydan sonra ingiltere’de su toplama sistemleri,
ayip mecburi kihnmis.
can | Yok Firma imaji | -
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Yorum Bu olay, Sandoz olayinda oldugu gibi 6nleyici tedbirlerin,yeterli su kaynagini
bulundurmanin ve su toplayici kanal-havuz sistemlerinin getirecegi mali kiilfet,
kaza sonucu ugranilan kaybin yaninda hig¢ kalmaktadir.

Kaynak The Fire at Allied Colloids Limited, Low Moor, Bradford. 21st July 1992
http://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/casealliedcol92.htm

OLAY 6

Firma Hickson&Welch

Tarih 21 Eylal 1992

Calisma alani

Kimyasal Uretim. Boyar maddeler, pestisit ve agac koruma maddeleri gibi Nit-
rotoluen tiirevleri tiretmekte.

Kullanilan yontem

Muhtelif

Kaza oncesi gelismeler

Nitro Toluen imbik bakimi i¢in devre dis1 birakilmus.

Olayin olusmasi

Bu imbikte bir patlama sonucu yangin baslamis. Alev yumagi yayilarak yanda
bulunan binaya ve daha sonra biiro olarak kullanilan dort kath binaya yayilimis.

Itfaiyenin olay yerine
gelmesi ve olayin akisi

Nitrotoluen bozunmasi zehirli bilesenler ¢cikardigindan midahale esnasinda it-
faiyecilerin yarisina yakini zehirlenmis.

Séndirme suyunun du-
rumu

Yanginda olusan 1.800.000 Litrelik sondiirme suyu kanal-havuz’da toplandi.

Kayip
can | 5 6ll ve 12 yarali. Zehirlenen itfaiyecilerden 19 kisi hastaneye kaldirilimis.
mal | Maddi zarar disinda firma givenlik kurallarina uymamaktan suclu bulunarak
320.000 Euro’luk cezaya carptirilmis
gevre | -
Firma imaji | -
Yorum Séndirme suyunun toplanmasi g¢evrenin kirlenmesini onlemis ve firmanin
daha yulklQ bir ceza almasina mani olmustur.
Kaynak: The fire at Hickson & Welch Limited, Castleford. 21st September 1992
http://www.hse.gov.uk/comah/sragtech/casehickwel92.htm
OLAY 7
Firma Cox Chemicals
Tarih Subat 1993
Calisma alani Pestisit formilasyonu, alim satimi ile istigal etmekte.
Kullanila yontem Mubhtelif

Kaza oncesi gelismeler

Olayin olusmasi

Bilinmeyen bir nedenle baslamis ve 10 saat siirmis. Kimyasal iceren figilarin pat-
lamasi midahaleyi zorlastirmis.

Itfailenin olay yerine
gelmesi ve olayin akisi

Itfaiyenin yardim ile séndiirme suyunun toplanmasi saglanmis.

Sondiirme suyunun du-
rumu

Kayip

can

kimyagerlerdernegi

mal

Maddi zarar 2,6 Milyon EURO olarak tespit edilmis. Firma olay yerini temizle-
mek i¢in 515.000 ECU daha harcamak zorunda kalmis. ayrica saglik ve giivenlik
tedbirlerinin 5 maddesinde yetersiz bulundugundan 26.000 EURO’luk bir cezaya
carptiriimis.

gevre

Yangin sondirme sularinintoplandigisaniimis ve NRA (National River Authority)’de
bunu inceleyip onaylamis olmasina ragmen iki giin sonra bir yer alti igme suyu
kaynaginin ¢ikisinda yapilan analiz agir metal ve pestisitlerin varligini gostermis.
Topraktan sizan kimyasalli sondiirme suyu yer alt1 su kaynagina karismis.

Firma imaji

Yorum

Yangin sondiirme sularinin toplanmasinin, ortaya ¢ikan ekolojik tahribat ve yer
alti su kaynaklarinin kirlenmesi nedeniyle binlerce kisinin riske atilmasi konusun-
da, ne kadar 6nemli oldugu bir daha ortaya ¢ikiyor.

OLAY 8

Firma

Octel

Tarih

1 ve 2 Subat 1994

Calisma alani

Petrol Grilinlerine, kursun bazli katki maddesi tretiyor

Kullanilan yontem

Muhtelif ve distilasyon

Kaza 6ncesi gelismeler

Olayin olusumu

Yangin ¢ok parlayici olan etilen kloriir kagagi sonucu olusmus.

Itfaiyenin olay yerine
gelmesi ve olayin akist

Tesisin itfaiye ekibi olay yerine ¢agrilmis ve 4-5 ton civarinda yere yayilan etilen
klorir Ustiine koplik sikilmis. Ancak sivi yanmaya devam etmis.Yangin 9 saat sr-
mis.230.000 litre kdplgiin yanisira 900.000 litre su kullanilmis.

Sondiirme suyunun du-
rumu

Kayip
can | -
Mal | -
gevre | Sondirme sularive kopik kanallarla bir parkinge dogru akmis ve buradaki régarlar
vasitasiyla kanalizasyona karisarak ¢evreye yayilmis.Ayrica bu civarda énemli bir
alan kuslarin korunmasina (kus cenneti)ayrilmis. Halen(Aralik 1995) ITE(Institute
for Terrestrial Ecology) bu cevrenin kirlenme derecesini incelemekte.
Firma imaji | -
Yorum Gene yangin sondiirme sularimin toplanmasimin 6nemi ortaya ¢ikmakta. Buradaki
zarar heniiz rakamlarla ifade edilememektedir.
ANALIZ:

Bu sekiz olay yanginlarin olusmasi ve sonuglari hakkinda kafi ipuglari vermektedir.

1. Birgok yangin olagandisi durumlarda;

¢ Kullanim suyunun yoklugu

¢ Ates yakmak

¢ Nedeni bulunamayan kivilcimlar

veya sasirtici bir sekilde bir araya getirilmis maddeler ;

¢ Bambu bahce mobilyalari, potasyum nitrat ve odun komdri
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¢ AZDN ve Sodyum Persilfat
etkisiyle ortaya ¢cikmistir.

AKADEMIK DUNYADA “iSIM” SORUNU:
ORCID, RESEARCHER ID, SCOPUS ID
VE GOOGLE SCHOLAR ID

2. Her ne kadar Avrupa Birligi (EUR 13885, Lessons
Learned From Accidents Notified Community Cent-
re On Industrial Risk, Major Accident Reporting
System, ENDS Report 197, June 1991) teknik imkan-
lar ve iyi bir yonetimle yanginlarin %95’ine mani olu-
nabilir diyorsa da, inceledigimiz 6rneklerde oldugu
gibi, olay aninda karar verecek sorumlu kisiler “bilgi,
tecribe aktarilmasi” daima sorun olmaktadir.”Bilgi
ve tecriibe”nin gecmis olaylarin izahinda kullanil-
masi, olayin c¢ikis aninda kullanilmasindan daima
kolaydir. Bunun icin gerek kamunun siki takibi, gerek
sanayinin siki 6nleme tedbirlerine ragmen yanginlar Dr. Barbaros AKKURT
¢clkmakta ve buyuk zararlara neden olabilmektedir.

2014 yilinin basindan beri OR-  bir kurulusa ait oldugunu gérmekteyiz. Bu sebeple, ticari
CID (orkid okunur) hareketine kuruluglarin erisiminin daha fazla oldugunu distnerek
destek vermekte iken, gectigi- s6z konusu U¢ hizmete, bilimsel dergilerin yayin miraca-
miz haftalarda iTU Kimya Béli-  atlarinda, bilyiik oranda her tarafa esit mesafede duran
mU nezdinde baglatilan “yazar ORCID hizmetini tercih etmesi sebebiyle ORCID’in sun-

istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat tahsis numarasi edinme” giri- dugu yazar tahsis numarasini edinmek akillica olacaktir
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Bu gercek goz ardi edilmemelidir.

Fakiiltesi, Kimya Bolimu, 34469 Maslak,  simi, akademik diinyada yazar

istanbul Do
ismine dayall arama ve aragtir-

diye disunuyoruz.

3. Bu S?kiz olayda itfai.y.e °_|aV_ yerir?e en kisa zamzinda malarin ne kadar kéti sonuglar  ORCID, Researcher ID, Scopus ID ve Google Scholar
gelmis (_)luP $ayet bilingli b|r.§ek.|lde yangina miida- verdigini bir daha bizlere hatirlatici bir vesile oldu. ID kayitlarinin  nasil yapilacagi hakkinda ayrintili bilgi
hale edilmistir. Bu bakimdan itfaiye bu olaylarda sug- . o . . I -
lanamaz almak icin asagidaki web adresinden bilgi alabilirsiniz.

' Olay basitce sdyle dzetlenebilir, uzun yillardir bir kisinin

4. Sekiz olayin ikisinde yeterli su kaynagi bulunma- arastirma potansiyeli, bu kisinin ismi nazan dikkate ali- http:/marmara.kimyager.org/haber_detay/32/akademik-
maktadir. Dolayisiyla ingiltere otoriterinin koymus narak inceleniyordu. Baslarda pek sorun olmamis gibi dunyada-%E2%80%9Cisim%E2%80%9D-sorunu:-
oldugu, buyik kimya firmalarinda “ glvenilir” bir gorunse de, yillar boyunca veritabanlarinda biriken veri  orcid,-researcher-id,-scopus-id-ve-google-scholar-id/
su kaynaginin bulunma zorunluluguna katilmamak ve benzer isimlere sahip yeni aragtirmacilarin olugsmasi
elde degil. “Guvenilir” kelimesi, surgkh su veret?llen gibi sorunlar yiiziinden bir akademisyen, yalnizca isim
ve ayni zamanda olay esnasinda kesilmeyecek bir su oo . L .

o . ) bilgilerini kullanarak kendi ¢alismalarinin listesine erig-
kaynagini kastetmektedir. Bu olay Japonya’da Ko- « | basladi. D bir de mil
be’deki depremde yasanmistir. Maddi hasar, sismik me t(? zor.anmaya asla "_ ururr.lu . I de .m.| yar mer-
sallantidan cok, su eksikligi nedeniyle kontrol altina tebesinde insan yasayan Cin ve Hindistan gibi kalabalik
alinamayan yanginlardan meydana gelmistir. “ Gu- Ulkelerde, isim benzerliginin son derece kolay yasana-
venilir” su oldugu takdirde, yangin midahale eden bildigi 6rnekler icin dlsunirsek, yayincilar ve I1SI Know-
ekipler yeteri kadar su kullanabilmektedir. Onemli ledge gibi (bilimsel/sanatsal atif indekslerini olusturan ve
yangmlardauk.ullamlan.su miktari 1 ila 20 milyon litre suirdiiren) ticari kuruluslar, kangren haline gelmeye aday
LRI S S e bu soruna bir ¢6zim bulmak zorunda kalmistir. Kronolo-
5. Hemen hemen sekiz olayda da 6nemli miktarda kir- fik- olarak, bir hata yapmiyor isek once Scopus 1D (Ekim

lenmis sondirme sulari etrafa yayilarak, cevreye ¢ok
ciddi hasar vermistir. Bunun yiziinden bazi firmalar
hatiri sayilir para cezalarina ¢arptirilmistir. Dogrudan
zararlarin disinda sekizinci yanginda, kirlenmis su-
lar cevreye yavas yavas zarar vermekte ve sonuglari
heniz bilinmemektedir. Sigorta sirketleri 6zellikle bu
tur zararlari yakindan takip etmekte ve primleri ¢cok
arttirmaktadirlar. iste yangin sondiirme sularmn
kontrol altinda toplanmasinin onemi burada
ortaya cikmaktadir. inceledigimiz sekiz yanginda
sadece birisinde (olay 6), sondirme sulari etkin bir
sekilde toplanabilmistir. Sadece bu yanginda cevre
su kaynakli zarar gormemistir. Diger yanginlarda ¢ev-
re ¢cok zarara ugratilmistir. Bu olaylarda firmalar,
parasal kayiplarimin yanisira, hukuksal olarak ve
“imaj” olarak buyik darbeler yemistir (olay 4).

(*) Ir.Pieter van Donkelaar, Eur.-Ing, Greentech research sprl

2004), Google Scholar (Kasim 2004), Researcher 1D
(Ocak 2008), daha sonra ORCID (Ekim 2012) itibari ile
dort 6nemli hizmet arastirmacilarin istifadesine sunul-
mustur.

Bu hizmetlerin tamami Ucretsiz olarak kullanicilara sag-
lanmaktadir. Kisisel gérasimiz, bu hizmetlerin tamami-
na Uye olarak (tfamamina tye olmak ortalama bir kullani-
clicin 90-120 dakika sirmektedir) kendinizi diinya ¢capin-
da daha erigilebilir bir hale getirmeniz yéniinde olacaktir.

Karsilastirma yapilmasi gerektiginde, Scopus, Researc-
her ID ve Google Scholar hizmetlerinin ticari kuruluglara
ait oldugunu, ORCID’in ise kar amaci gutmeyen, 6zerk
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KIMYAGERLER DERNEGI
CALISAN ANKETI’NE BIR BAKIS

Kimyagerler Dernegi, Sekil-3, is degisikligi isteyen kimyager meslektaglarimizin
meslektaslarinin sektdrlere calismayi arzu ettikleri sektdrlerin dagiimini géstermektedir.
gobre dagilimini, is menuniyetini,  Burada en ¢ok talep edilen %40 ile ilag sektodri olup, ilaci
ise kabul edilme aylarini %10 ile gida takip etmektedir

Kim. Ahmet AKTAS ve sireglerini arastiran bir
ahmetaktas1978@hotmail.com anket diizenledi. Ankete
Kimyagerler Dernegi Matmara Subesi 1180 meslektaglmlz katildi.

Yonetim Kurulu Uyesi Katiimcilarin %70’i lisans
mezunu, digerleri lisansusti
derecesine sahip olduklarini belirtti. Yine, katiimci
meslektaslarimizin % 60’1 Kimyagerler Dernegine Uye
oldugunu ifade etti.

Meslektaglarimizin sektdrlere gére dagiiminda % 14 ile
kozmetik sektdrinin 6n planda oldugu, bunu da %13 ile
plastik-kauguk-polimer sektoriniin izledigi gortimektedir
(Sekil-1). Anket sonuglarina gére, meslektaslarimizin %40’
Kalite Kontrol ve Ar-Ge Departmanlarinda; %16’si uUretimde
calismaktadir.

Sekil-3 isini degistirmek isteyen kimyagerlerin calismak istedikleri
sOktorlerin dagilimi

Sekil-4 Meslektaslarmizin % 54’0 maasindan memnun
oldugunu géstermektedir.

Sekil-1. Kimyagerlerin calistiklari sektorlere gore dagilimlari (ISG:
is Saglig ve Guvenligi) Sekil-4 Kimyagerlerin maas memnuniyeti.

Sekil-2 Kimyager meslektaslarimizin i memnuniyeti Meslektaglarmizin % 34G  ise girdikten sonra kariyer

dagiimini géstermektedir. Sekilden de gorilebilecedi gibiis  pozisyonlarinda  ylkselme oldugunu ifade etmiglerdir.

memnuniyet orani 1:1 sayilabilecek diuzeydedir. Pozisyonlarinda yilkselme saglayan meslektaslarimizin
sektorel dagiimi sekil-5'te verilmistir. Sekilden de gérildigu
gibi butin sektdrlerde ylkselme saglanmasina ragmen
Ozellikle kozmetik-deterjan, gida ve kamudaki yukselmeler
diger alanlara gére biraz daha barizdir.

Sekil-2 Kimyagerlerin i¢ degisiklik istemleri.

Sekil-5. Kimyagerlerin pozisyonda yukselmelerinin sektérlere gére
dagihmi.

Sekil-6, kimyager meslektaslarimizin ise basladiklari aylari
gostermektedir. is alimlaninin senenin bitin aylarinda
gerceklesmesine ragmen, is alimlarinin  o¢zellikle yaz
aylarinda diger aylara gére daha fazla oldugu gértiimektedir.
is arama planlamasi yapilirken bunun dikkate alinmasinda
yarar oldugu kanaatindeyiz..

kimyagerlerdernegi

Sekil-6, kimyager meslektaglarimizin ise basladiklari aylar

Ankette 6n plan ¢ikan diger hususlar da sunlar olmustur:

Katiimcilarin % 43’0 ige ilk girdiklerinde is konusun-
da tecriibeleri olmadigini ifade etmiglerdir.

Meslektaslarimizin % 34°U referans ile ise yerlestik-
lerini ifade etmiglerdir. Bu, kimya toplulugunda gu-
venin son derece yliksek oldugunu géstermektedir.

Meslektaslarimizin %27’si kariyer sitelerinden bas-
vuru yaparak ise girdiklerini ifade etmiglerdir. Bu da
iyi bir is tecrlbesi, ve etkileyici bir 6z gecmisin ise
alimlardaki etkisini géstermektedir.
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