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Bir madde bilimi olan kimya, hayatla temasi ¢ok yiiksek diizeyde olan bir bilimdir. Bir insanin, —
sabah uykudan uyanip musluktan akan suyla elini yiiziinii ytkamasindan baglayarak, aksam, hipofiz
bezi salgisiyla uykuya dalincaya kadar— bir giiniiniin biitiin etkinlikleri icinde kimyanin dogrudan

veya dolayli katkilar1 vardir. Bu yazi, kimyanin hayatimizdaki roliinii agiklayic1 6rnekleri ele almak

icin hazirlanmustir.

Anasir-1 Erbaa ve Kimya

Eski filozoflar, diinyadaki hayatin ”anasir-1 erbaa” dedikleri dort unsur tizerine kuruldugunu
sOylerlerdi. Su, hava, toprak ve ates. Hayat, hala bu dort unsurla devam ediyor. Bu dort unsurun

kimyasina kisaca bir gbz atmakla ise baglayalim:

Su, yeryiiziiniin yaklagik %4 {inli olugturdugu gibi, canli organizmanin da yaklasik % {inli olusturur.
Hiicre i¢inde yap1 unsuru ve enerji kaynagi olan maddelerin taginmasi ve metabolik dongiiler ancak bir
¢ozelti ortamiyla miimkiindiir ve bu maddeler i¢in en iyi ¢dziicli sudur. Dolayisiyla susuz bir hayat
miimkiin degildir. Su, hayat i¢in gerekli oldugu kadar, canlilar igin gerekli besin zincirini olusturan
fotosentez dongiisii igin de muhakkak gereklidir. Su, ayn1 zamanda bir temizlik aracidir. Temizlik,
insanin sosyal bir varlik olmasinin 6tesinde, saglik i¢in de temel sartlardan biridir. Yeriistii ve yeraltt

sularini igme/kullanma amagli olarak

*Bu yazi, 2009 yilinda TUBITAK-BIDEB’in diizenledigi Y.I.B.O Ogretmenleri (Fen ve Teknoloji,
Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik) Proje Danigmanligi Egitimi Calistayi’nda Hasan Secen
tarafindan verilen “Kimya Arastirmalari, Teknolojiye Aktarimi ve Onceliklerimiz’ konulu konferans
sunumundan yeniden diizenlenerek kaleme alindi. Yazar, bu konferansini, 2010 yilinda Erciyes
Universitesi ve Bozok Universitesi Kimya Giinii Etkinliklerinde ; 2011 yilinda ise Erzurum Tiirk
Ocagi’nda, Bayburt’ta diizenlenen Milli Egitim Bakanligi Kimya Y1l Etkinliklerinde , Erzurum’da
yapilan II. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi’nde ve Atatiirk Universitesi Nanoteknoloji Kuliibii’nde de
verdi.



insanlarin istifadesine sunmak kimyanin bir basar1 6ykiisiidiir. Yerin yiizlerce metre dibindeki
kuyulardan g¢ekilen sularm bile igme amagli olarak kullanilip kullanilmayacagi, mikrobiyolojik
analizlerin yan1 sira Kimyasal analizlere de dayandirilmak, suyun kimyasal igeriginde sorunlar olmasi

durumunda, su, sorunlar giderildikten sonra kullanima sunulmak durumundadir.

Hava, hayatin dort ana unsurundan ikincisidir. Hem bitkiler, hem de hayvanlar havasiz yasayamazlar.
Bitkiler, suyla birlikte, havanin karbondioksit ve azotunu kullanarak hayat i¢in gerekli protein,
karbohidrat, yag gibi birincil metabolitleri sentezlerken, hayvanlar da bitkilerin sentezledigi bu
molekiilleri yapi tagi ve enerji kaynagi olarak kullanarak hayatlarini siirdiiriirler. Kimyasal
molekiillerin hava oksijeniyle yiikseltgenmesi/yakilmasi canlilik igin gerekli enerjinin kaynagini
olusturur. Hava kirliligi, hayat i¢in biiyiik bir tehdit olusturur. Karbondioksit ve metan gibi gazlarin
atmosferdeki oranlarinin artmasi, iklimlerin degismesini de etkileyebilecek kiiresel 1sinma sorunlarina
yol agabilecek bir tehdit olusturmaktadir. Burada daha temiz yakit/enerji kaynaklari tiretmek suretiyle

ekolojik dengenin korunmasinda kimyanin énemli bir rolii vardir.

Toprak, anasir-1 erbaanin {igiinciisiidiir. Bitkiler, kendileri i¢in gerekli olan suyu ve mineralleri
topraktan alirlar. Hayvanlar ise, canliliklarini yitirdikten sonra bozunma ile bir taraftan atmosfer
gazlarina, diger taraftan da toprak maddelerine doniistirler. Topraktaki element ve pH vb dengelerin
korunmasi canli hayati i¢in ¢ok 6nemlidir. Kimya biliminin, topraklarin verimliligini artirma
hususunda yaptig1 katki sayesinde, diinya tarimi, bugiin 7 milyar insan1 besleyebilecek bir konuma

gelmistir.

Eski filozoflarun “ates” dediklerine biz bugiin “enerji” diyoruz. Evlerimiz enerji ile 1siniyor, enerji ile
aydinlantyor. Buzdolabimiz, derin dondurucumuz, TV alicimiz, bilgisayarimiz, telefonumuz, enerji ile
calistyor. Sokaklarimiz enerji ile aydinlaniyor. Yemeklerimiz enerji ile pisiyor. Kara, deniz, hava
tagitlarimiz enerji ile hareket ediyor. Sanayinin ¢arki enerji ile doniiyor. Atesi bulmasaydi, insanoglu
demiri, bakir1 ve diger metalleri de elde edemezdi. Kireg tagini, kirece doniistiiremez, camurdan
yaptig1 kerpiclerle yiizyillarca dayanacak binalar, kaleler, siginaklar yapamazdi. Silisyum dioksiti
cama doniistiiremezdi. Kimya, enerjiyi killanarak insan hayati i¢in ¢ok gerekli metal ve diger kimyevi
maddelerden daha da 6tesini gergeklestirdi: Is1 enerjisini, mekanik enerji ve elektrik enerjisine
donistiirdii. Bunun yarari ise tartismaya gerek duymayacak kadar agiktir. Simdi, devletler arasindaki
gizli/agik catigmalarin ¢ogu yeryiizii enerji kaynaklarindan daha ¢ok pay almak igin yapiliyor.
Yeryiiziinii daha yasanilir bir gezegen kilmak, daha temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ortaya
konulmasina baglidir. Bu agidan, enerjiyi kullanarak kimyasal sentez; kimyasal maddeyi kullanarak

enerji iireten bir bilim olan kimya, enerji ¢arkinin dénmesini saglamaktadir .



Saghk ve Kimya

Genel bir siniflamada hekimlik, koruyucu hekimlik ve tedavi edici hekimlik olarak ikiye ayrilir.

Hem saglig1 korumada, hem de tedavide kimyanin rolii biiyiiktiir. Evlerimizde kullandigimiz temizlik
maddelerinin insan sagligin1 korumada 6nemi biiyliktiir. Bu agidan, sabunlar, sampuanlar, gamasir ve
bulasik deterjanlari, dogru kullanildiklarinda insan sagligin1 korumada 6zel bir rolii vardir. Yine,
sodyum hipoklorit, dordiinciil amonyum tuzlari, alkol, iyot, oksijenli su gibi antiseptiklerin de
mikroplara karsi korunmada 6nemli yararlar1 vardir. Asilarin olmadig1 déonemlerde bir salgin hastalikta
milyonlarca insan hayatini kaybetmekteydi. Sivrisinek gibi insan sagligini tehdit eden boceklerle
miicadele pek ¢ok 6liimii 6nledigi gibi, yasama kalitesinde de artisa neden olmustur. Vitaminler,
amino asitler, mineral haplari, bitki ekstreleri gibi diyet katki maddesi olarak alinan maddelerin
hazirlanmasinda da kimyanin biiyiik bir rolii vardir. Seker hastalarini seker alma istegini bastiran

yapay tatlandiricilarin bu tiir hastalarin sagliklarini korumada dolayli katkilart vardir.

Tedavi edici hekimlikte, laboratuarlarda kullanilan tani testlerinden tibbi regetelere varincaya kadar

her alanda kimyanin etkisi goriiliir.

Ilag gelistirme, diger bilimlerin de &nemli katkilar1 olmakla birlikte tasarim, sentez, izolasyon ve
formiilasyon agisindan kimyanin bir iriiniidiir. Bugiin diinyada 40 bin ton civarinda yillik tiiketimi
olan ve regetesiz satilan bir ilag olan aspirinin “ilag¢ olarak™ nasil gelistirildigine bir g6z atmak bir ilag

molekiiliiniin gelistirilmesindeki biiyiik emegi ve kimyanin katkisini anlamak i¢in yararli olabilir.

So6giit agacinin yaprak ve kabuklarinin kaynatilmast ile hazirlanan ¢6zeltinin baz1 agrilarin tedavisinde
kullanilig1 Hipokrat zamanindan beri bilinmekteydi. S6giit agacinin aktif bileseni olan salisin’in
izolasyonu 1820°1i yillarda kimyacilar tarafindan basarildi. Bu kimyacilardan biri daha ileri bir sey
yapti: Salisin’i hidroliz ederek bir seker molekiilii ile aromatik bir bilesen ve aromatik bileseni
yiikseltgeyerek salisilik asit adin1 verdigi bir madde elde etti. Daha sonra, 1830’1u yillarda salisilik
asidin kegisakali bitkisinden de izolasyonu yapildi. 1860’da kimyaci Kolbe sodium fenolatla karbon
dioksiti basing altinda basing altinda birlestirerek salisilik asidi sentezle elde etmeyi basardi. Yontem,
salisilik asiti biiyiik 6lgekte elde etmek igin ¢ok miisait olmasina ragmen salisilik asit mideye ¢ok

dokunmaktaydi ve tamponlanmadan ilag olarak kullanilmas1 miimkiin degildi. Bu tamponlama isi i¢in



en iyi formiilasyonu 1899’da Bayer kimyacilarindan Felix Hoffmann salisilik asidin asetil kloriirle

etkilestirilmesi suretiyle gelistirdi ve asetil salisilik asit “Aspirin” adiyla ilag olarak piyasaya girdi.
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Bayer’in “aspirin”’inden bu yana gerek dogadaki bilesikleri esas alarak, gerekse dogada benzerleri
olmayan tamamen sentetik tasarimlarla ortaya konan pek ¢ok molekiil ilag olarak kullanima girdi. flag
aday1 bir molekiiliin in vitro deneylerden baslayip, hayvan deneyleri, faz 1, faz 11, faz 11, faz IV
caligmalarini basariyla gegerek ilag olarak iiretime girmesi 10-15 yillik bir siire ve milyonlarca dolarlik
masrafi gerektirmektedir. Bu zamana kadar, kimya literatiiriinde kayda girmis 50 milyon kimyasal
bilesige ragmen, ila¢ sayisinin 5 bin civarinda oldugu dikkate alinirsa, her 10 bin bilesikten yalnizca

birisinin ila¢ olabildigi goriiliir.

Fakat kimyanin insan sagligina katkisini sadece ilaglarla sinirlandirmak miimkiin degildir. Hekimlikte
teshis (tan1), tedavi kadar 6nemlidir. En basit bir rongen filmi bir kimya tasarimi oldugu gibi
biyokimyasal testler de derin kimya bilgisiyle gerceklestirilen siireglerdir. Diger yandan sterilizasyon
icin kullanilan kimyasallardan anesteziklere ve enjeksiyon malzemelerine varincaya kadar tibbin her

asamasinda kimyanin roliinii gérmekteyiz.

Gida, Tarim, Hayvancilik ve Kimya

Tarimsal liretimin artiginda kimyasal tirinler olan inorganik giibrelerin ¢ok énemli bir rolii oldu. Yan
etkileri bilinmekle birlikte, tarimsal {iriinlerin veriminde zirai ilaglarin etkisi de tartisilmayacak kadar
aciktir. Tarimsal iriinlerin depolanmasi, muhafazasi, kullanima sunulmasinda gidalar1 koruyucu,
renklendirici ve tatlandiric1 kKimyasallar kullanilmaktadir. Veteriner ilaglari, hayvanlarin daha saglikli
olarak yetistirilmesini imkan hazirlayarak, insan besin zincirinin korunmasina dolayli katkida bulunur.
Bir gidanin saflik diizeyini ve tiiketim i¢in uygun olup olmadigini kimyadaki enstriimantal analitik
metotlarin ilerlemesi sayesinde anlayabiliriz. Etik boyutlar1 tartisilmakla birlikte biyokimyanin
tarimsal bir uygulamasi olan GDO’lu gidalar, gelecekte insan besin zincirinde bugiinkiinden daha

onemli bir role sahip olacak gibi goriinmektedir.



Ulasim ve Kimya

Tamamen bir kimya iiriinii olan yakitlar1 bir tarafa birakalim, herhangi bir kara, hava ve deniz tagitinin
hemen her parg¢asinin imalatinda materyal bilgisi, onun da arkasinda kimya bilgisi vardir. Kimya
bilimi hafif ve dayanikli bir metal olan aliiminyumu (yogunlugu 2,70 g/cm?®) ekonomik olarak
piyasaya siirecek bir siire¢ gelistirmemis olsaydi, bagka malzemelerden yapilan hava tasitlariyla
gokyiiziinde hangi yiiksekliklerde ve ne kadar hizla ugabilirdik? Ya, kara tasitlarinin tekerleri?
Tamamen bir kimya {iriinii olan lastik tekerlerin olmadig bir kara araci ne kadar hiz yapabilirdi?
Tekerler igin bagka malzemeler gelistirilse bile, demir tekerlerde oldugu gibi bu malzemelerin
stirtinmeyle olusturdugu giiriiltiiyli nasil yenebilirdik? Arabalardaki konvertorler olmasa, yanmamis

olarak atilan yakitlarin ve karbon monoksitin bir sehri ne hale getirecegini diisiinebiliyor musunuz?

Evimizde Kimya

Once binalarm arag ve gereglerine bakalim. Beton bloklar1 ayakta tutan demir ve ¢cimento kimya
iirlinlidiir. Duvar boyalari, kap1 ve pencerelerdeki vernikler, kimya iirlinleridir. Mutfaklarda kullanilan
celik tencereden cam bardaga kadar hemen her malzeme bir kimya {irtiniidiir. Mutfakta kullanilan tuz,
seker, yag, vb bir¢cok gida iiriinii, dogal halleriyle degil, kimyasal bir siiregle saflastirilarak pazara
sunulmustur. Mutfaktaki LPG tiipii, biitan ve propan karisimi hidrokarbonlar1 igerir ve bu gazlar
kimyasal bir siiregle elde edilmislerdir. Ev aletlerini ¢alistiran elektrik, evimize bakalitle kapli bakir
tellerle tasinir. Derin dondurucu ve buzdolaplarinin sogutma islemi sogutucu gazlar sayesindedir.
Sabunlar, sampuanlar, kimya triinleridir. Camasir makinesi, temizlik islemini deterjan sayesinde
yerine getirir; yine kirece karst makineler ve su isiticilarinda kireg ¢oziictiler kullanilir.
Kitapligimizdaki kitabin, evimize giinliik olarak gelen gazetenin kagidi, miirekkebi, kimya {irtinleridir.
Kolonyalar, parfiimler, kremler ve diger kozmetikler yine kimya {iriinleridir. Giydigimiz ayakkabinin

derisinde; elbisenin, ¢orabin elyafinda ve boyasinda da kimya vardir.

Elektrik, Elektronik, Bilgisayarlar ve Kimya

Dogal elektrik, Kadim Yunan’dan beri bilinmesine ragmen onun pek ¢ok 6zelliginin ortaya
cikartilmasi 19. yiizyilda gerceklestirilmistir. Elektrolizden elektrik motorlarina varincaya kadar
elektrigin pek ¢ok pratik uygulamasinin ortaya konulmasinda tamamen bir kimya tasarimi olan voltaik

pillerin tetikleyici bir etkisi olmusgtur.



Elektrik enerjisinin aydinlatma amaciyla ilk kullanan kisinin 1802’de Humphry Davy oldugu
sOylenir. Davy, yaptigi deneyde, ¢ok ince platin bir telden elektrik enerjisi gecirdiginde ¢ok da parlak
olmayan bir 151k elde etmisti. Davy’nin deneyinden Edison lambasina gelinceye kadar pek ¢ok
malzeme ile vakumlu, vakumsuz ortamlarda denemeler yapildi. 1880°de Edison karbon fitilli uzun
omiirli ilk lambay1 imal etmeyi basardi. Bugiin evlerde kullandigimiz tungsten fitilli lambalarin
imalati ise 1904°de bir Macar ticari sirketi “Tungsram” tarafindan gergeklestirildi. Yenilikler
yirminci yiizyil boyunca da birbirini izledi, sirasiyla floresan lambalar, halojen lambalari, LED
lambalar hayatimiza girdi. Biitiin bu malzemelerin gelistirilmesinde kimyanin dogrudan veya dolayli

katkilar1 oldu.

[lk bilgisayarlar, bir oday1 dolduracak kadar cok malzeme igermekte, ancak bugiinkii basit bir hesap
makinesinin yapabildigi hesaplamalari yapabilmekteydi. Daha sonra, transistorler, entegre devreler
ve mikrogiplerin kullanima girmesiyle masaiistii bilgisayarlar gelistirildi ve bu alanda yenilikler
birbirini takip etti. Bu malzemelerin gelistirilmesinde fizik / elektrik / elektronik gibi alanlarin kimya

ile yaptig1 isbirliginin ¢ok biiyiik bir rolii vardir.

Bugiin Hesap makinesinden bilgisayara, TV alicisindan cep telefonuna elektronik malzeme insan
giinliik hayatinin ayrilmaz bir pargasi haline geldi. Mikro boyuttaki elektronik malzemelerin nano
boyuta kii¢iiltiilmesi i¢in ¢aligsan yeni bir bilim alani olan nanobilimin de temel dayanaklarindan birisi

kimya bilimidir.

Milli Savunma ve Kimya

Kimyanin 6nemli temas alanlarindan biri de milli savunmadir. Savag istenmeyen bir seydir ama
ciktiginda ya 6lmek ya da savasi kazanmaktan bagka secenek birakmaz. Savasa hazirlanmak sadece
savasi kazanmak i¢in degil, barisi korumak icin de gereklidir. Karsisinda tahrip giicii ¢ok yiiksek bir
savas makinesi olan herhangi bir gii¢, bariscil biitiin yollar1 tilketmeden, savasa girmeye cesaret

edemez.

M.O. 3600’lerde baslayan bronz ¢ag1 (bronz, bakir/kalay alasimdir) metal malzemeyle birlikte
metalik silahlarin da yapilmaya baslandig yillardir. Cinlilerin 10 yiizy1l baslarinda kara barutu kesfi
ile savunma sanayiine patlayicilar da girdi. Kara barut, odun komiiri, kiikiirt ve giihergile
karigimiyla hazirlanmasina ragmen 19. yiizyilda 6zellikle kimyadaki biiyiik ilerleme ile birlikte pek
cok yeni sentetik patlayici kimyasal gelistirildi. Kara barut da dahil, patlamalar, 1s1 ve gaz acgiga
cikaran kimyasal tepkimelere dayanir. Kimyanin savunma sanayine katkisi sadece patlayicilarla sinirh

degildir. Ugak ve fiize yakitlari, hava araglarinin radardan korunmasi amaciyla kullanilan kaplama



malzemeleri, zirhli tasiyicilar, gece goriis kameralari, zehirli gazlara karsi kullanilan gaz maskeleri ve
antidot igneler, yaralanma esnasinda kanamay1 yavaslatan veya durduran kimyasallar, vb. pek ¢ok

uygulama ile kimya, milli savunmanin ayrilmaz bir parcasidir.

Kimyanin Bugiinii ve Yarim

Kimyanin Tirkiye ve diinyadaki durumunu ele alan iki dnemli ulusal stratejik belge bulunmaktadir.
Bu belgelerden birincisi “Vizyon 2023 Teknoloji Ongdrii Projesi Kimya Paneli Raporu”dur. Farkli
akademisyen, sanayici ve biirokratlarin goriisleri de almarak TUBITAK ’1n 6nciiliigiinde bir panel
tarafindan 2003 yilinda hazirlanan rapor, 2003-2023 dénemini kapsayan 20 yillik siirecte Tiirkiye nin
yapmasi gereken atilimlari ele almaktadir. Ikinci stratejik belge, Devlet Planlama Teskilati’nin
katkilartyla Tiirkiye Bilimler Akademisi tarafindan 2005 yilinda hazirlanan “Temel Bilimler Ongorii
Calismas1 Raporu”dur. Kimya Paneli’ni yani1 sira, Astronomi ve Uzay Bilimleri Paneli, Biyoloji Paneli,
Fizik Paneli, Matematik Paneli, Yer Bilimleri Panellerinin degerlendirmelerinin yer aldigi bu rapor,

ad1 gecen temel bilim alanlarinda Tiirkiye’nin onceliklerini ele almaktadir.

Vizyon 2023 Teknoloji Ongdrii Projesi Kimya Paneli Raporu’nda dile getirilen baz1 énemli hususlar
sunlardir:

- Kimya sanayii; enerji, tarim, saglik, ulastirma, gida, insaat, elektronik, tekstil ve ¢evre koruma
gibi alanlara sagladigi yiiksek katma deger iceren liriinleri nedeniyle ve yine bu sektorlere
sundugu teknolojik yenilikleriyle, lokomotif bir sektordiir.

- Kimya sanayii iiriinlerinin yalnizca %30’luk kismi nihai tiiketici, %701lik kismi1 diger
sektorler tarafindan kullanilir. Kimya sanayi gelismeden, diger sanayi alanlarinin gelismesi
miimkiin degildir. 2023 yilinda diinyanin ilk 10 ekonomisi arasina girmeyi hedefleyen
Tiirkiye’nin, kimya sanayisinde de ilk 10 iilke arasina girmesi gerekir.

- Refah toplumu olusturmada kimya sanayinin 6nemli bir rolii vardir ve kimya sanayinde
¢aligsan basina olusturulan katma deger, bazi sanayi alanlarinin 3 katina kadar ¢ikmaktadir.
(AB ortalamasi: Tekstil-tekstil tiriinleri 30 bin EU; Makine-ekipman:52 bin EU; Kimya 93 bin
EU).

- Kimya sanayii, satis gelirleri iizerinden AR-GE’ye ayrilan paym en yliksek oldugu sanayi
alanlarindan biridir (ABD: %6,9; Japonya:%y5.8; AB ortalamasi: %4.9). Bundan dolay,
iilkemiz kimya sanayiinin yiiksek teknoloji tirtinleri ithalat-ihracat dengesindeki agigin
kapatilabilmesi icin AR-GE’ye ayrilan paymn artirilmasi gerekir.

- Diinyanin artan niifusu; beslenmeden, saglik ve barinma, haberlesme ve ulasima kadar daha
kaliteli yasam istegi; dogal kaynaklarin azalmasi; daha verimli teknolojiler, yeni enerji

kaynaklari, enerji depolama ve doniislim sistemleri, ¢evre dostu geri kazanilabilir iiriinlere



duyulan ihtiya¢ kimya sanayine ve kimya sanayi ile diger alanlarin isbirligi talebini
artiracaktir.
Temel Bilimler Ongorii Projesi Raporu’nda kimya panelinin galismalar1 degerlendirme béliimiinde
cogunlugunu akademisyenlerin olusturdugu 70 katilimcinin goriisleri arasinda 6ne ¢ikan alanlar su
sekilde ozetlenmektedir:

- Ar-Ge birimlerinin tlimiiniin uluslararasi akreditasyona sahip olmasi,

- Kimya sanayiinde yerli hammadde ve bilgiye dayali iiretimin payimnin artmas1 ve bununla ilgili
olarak da ileri teknoloji malzemelerinin iiretilmesi ve gelistirilmesi konusunda iilke
ihtiyaglarinin biiyiik bir boliimiiniin karsilanarak kendine yeterli duruma getirilmesi,

- Polimer yapida tirlinlerde uluslararasi diizeyde pazar payinin artmasi,

- Oz kaynaklarmn degerlendirilmesinde bor iiriinleri alaninda uluslar aras1 diizeyde lider konuma
gelinmesi, pek cok malzeme i¢in de gerek ic piyasada yeterli gerekse uluslararasi piyasada
iddial1 konuma gelinmesi ve Tiirkiye’ nin diinyanin bor iiriinleri tiretim merkezi durumuna

gelmesi

Raporda, ongoriilen galigmalarin kisa vadede gergeklestirilebilirligi konusunda bir goriis olusmadigi,
ancak, 2015-2020 yillar1 arasinda bu hedeflerin gergeklestirilebileceginin 6ngoriildiigi ifade

edilmektedir.

Son yillarda, Tiirkiye’nin diinyada ve bdlgesinde gii¢li bir devlet olma kararlilig ile 2023 yilinda
diinyanin ilk 10 ekonomisi arasina girme hedefi, siklikla dile getirilmektedir. Ulkenin bu hedefe bilim,
teknoloji ve yenilik eksenli bir ekonomik yapiyla ulasabilecegi hususundaki ortak anlayis ile
egitim/0gretim, insan kaynaklari, girisimcilik ve proje esasli AR-GE desteklerine 6nemli kaynaklar

aktarilmasi, iilkemiz kimya sanayinin gelecegine de timitle bakmamizi gerektiriyor.
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