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10 Soru: Her soru 10 puandr.

1. Bilimsel yontemin adimlarini yaziniz ve her bir adimi birer climle ile agiklayiniz.

* Gozlem: Bir olayin veya problemin dikkatli ve sistematik olarak incelenmesi.

* Soru Sorma/Problem Tanimlama: Gozlemlenen olayla ilgili "Neden?" veya "Nasil?" gibi
sorularin sorulmasi ve problemin netlestirilmesi.

* Hipotez (Varsayim) Kurma: Sorulan soruya veya probleme yonelik, test edilebilir gegici
bir agiklama veya ¢6ziim 6nerme.

* Deney Tasarlama ve Yapma: Hipotezi test etmek amaciyla, kontrolli degiskenlerle veri
toplayarak sistematik bir calisma yiritme.

* Veri Analizi ve Sonug Cikarma: Deneyden elde edilen verilerin islenmesi ve hipotezin
dogrulanip dogrulanmadigina karar verilmesi.

* Teori veya Kanun Gelistirme: Hipotezin tekrar tekrar dogrulanmasi durumunda
genellestirilmis bir agiklama (Teori) veya tekrarlanabilir bir davranis (Kanun) olusturma.




Bilim insanlar1 baslangigta atom biiyiikliiklerini ifade etmek icin Angstrom (A) birimini
tanimlamuglardir. Giiniimiizde atom ¢aplari yaygin olarak pikometre (pm) cinsinden ifade edilmektedir.
1 Angstrom (1 A) = 108 cm esitligi gegerlidir. Karbon atomunun kovalent yaricap1 0,70 A olarak
verildigine A >cm->m->pm adimlarini takip ederek boyut analizi ile islem yapmak suretiyle karbon
atomunun yarigapini pm cinsinden hesaplaymz. 1 pm= 1012 m

Verilenler: v = 0.70 A:1A=10%em:1 pm=10"2m

islem Adimlan (Boyut Analizi): A—cm—m— pm

1. Adim: A'dan em'ye Cevirme

- 107 %¢ .
0.70A x — =2 — 0.70 x 10 cm
1A

2. Adim: em'den m'ye Cevirme

0.70 x 107 % ¢m x =0.70x10 " x 102 m=0.70 x 100" m

11
100 em
3. Adim: m'den pm'ye Gevirme (1 m = 10* pm)

1 pm

= 10
0.70 = 10 m ¥ 0 2m

= 0.70 x 10" x 10" pm = 0.70 x 10° pm

Sonug:

ro = 70 pm



3. Fahrenheit (°F), Celcius (°C) , Kelvin (K) sicaklik degerlerinin birbirine ¢evrimi soyledir:
°F=9/5°C+32 ve K=°C+ 273,15

-40 °C sicakligt (a) °F olarak (b) K olarak hesaplayiniz.

Verilenler: "C = —40;F = 2. °C +32; K ="C +
273.15

a) “C'den “F'a Cevirme islemi
F=2-(-40)+ 32
F=0-(-8)+32
F=-7T2432

F = —40°F

b) “C'den K'e Cevirme islemi
K =—40 4 273.15

K=233.15K



4. Dalton atom teorisinin temel varsayimlarini maddeler halinde yaziniz. Bu varsayimlardan hangileri
bugiinkii bilgilerimizle ortiismez? Neden? Agiklayiniz.

1. Maddeler Atomlardan Olusur: Tim maddeler atom adi verilen ¢ok kiiclk, bolinemeyen
ve yok edilemeyen taneciklerden olusur.

2. Ayni Elementin Atomlari: Ayni elementin tiim atomlari birbirinin aynidir; kitle, boyut ve
kimyasal 6zellikler agisindan 6zdestir.

3. Farkh Elementin Atomlari: Farkli elementlerin atomlari birbirinden farklidir; farkh kitle,
boyut ve kimyasal 6zelliklere sahiptir.

4. Bilesik Olusumu: Bilesikler, farkli elementlerin atomlarinin basit tam sayilarla
birlesmesiyle olusur (Katli Oranlar Kanunu).

5. Kimyasal Tepkimelerde atomlarin korunmasi ((Kiitlenin Korunumu Kanunu).: Kimyasal
tepkime, atomlarin ayrilmasi, birlesmesi veya yeniden diizenlenmesidir; atomlar yoktan
var edilemez ve yok edilemez.

B. Giiniimiiz Bilgisiyle Ortiismeyen Varsayimlar:

* 1. Atomlar béliinemez ve yok edilemez: Ortiismez. Atomlar niikleer tepkimelerle (fisyon
ve flizyon) bollinebilir, daha kiglk pargaciklara (elektron, proton, nétron) ayrilabilir ve
enerjiye donisebilir.

* 2. Ayni elementin tiim atomlarn 6zdestir: Ortlismez. Bir elementin farkli kiitleli atomlari
(ayni sayida proton, farkli sayida nétron) olan izotoplari mevcuttur. izotoplar ayni
elementin atomlari olmalarina ragmen kdtleleri farkhdir.




5. Hidrazin, azot ve hidrojenden meydana gelen molekdler bir bilesiktir. Hidrazinin element analizinde
%12,5H ve %87,5 N bulunmustur. Bilesigin molekiil agirligi 32 g.mol? oldugunda gére bilesigin
Kaba formiliini ve molekil formilind hesaplayiniz. (H:1; N: 14)

Verilenler: Kitlece % bilesim: H ; 12.5%, N : 87.5%. Molekal

Agrhgr: 32 g - mol™ . Atom Agirhkdar: H : 1, N : 14

A. Kaba (Ampirik) Formiil Hesaplamas::

1. Mel Oranlannin Bulunmasi (100 g varsayimi):

875
Moly = ————— = 6.25 mol
N T g ,/mol e
12.5
Moly —g 12.5 mol
1 g/mol

2. En Kii¢lik Tam Say) Oranimin Bulunmasi: (Her iki mol degerini en
kicige baime)

6.25
N:— =1
6.25
12.5
H: — =2
6.20

3. Kaba Formiil: NH;

Molekll formili (NH2)2 = N2H4 Hidrazin: https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrazin

I
~_
SN


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrazin

6. Metal bilesikleri suda ¢éziindiiklerinde katyonlar ve anyonlari olustururlar. Ornek:
NaCl (k) = Na*(suda) + CI" (suda)

Hepsi kati metal tuzlari olan sodyum siilfat (Na2504), magnezyum nitrat (Mg(NOs)2, aliminyum kloriir (AICl3),
Sodyum hidrojen karbonat (NaHCOs) ve kalsiyum klorir (CaClz)’nin  suda ¢éziinme denklemlerini yaziniz ve

esitleyiniz.
NazSOas (k) = 2Na*(suda) + SO4% (suda)
Mg(NOs)2 (k) = Mg?* (suda) + 2NOs" (suda)
AlCl3(k) = Al** (suda) + 3CI" (suda)
NaHCOs (k) = Na*(suda) + 2HCOs" (suda)

CaClz(k) = Ca?*(suda) + 2CI (suda)



7. Cozunarlik kurallarini dikkate alarak asagida Verilen maddeleri oda sartlarinda suda pratik olarak
¢oziinenler ve suda pratik olarak ¢oziinmeyenler seklinde iki ayri liste gosteriniz: (NH4)2S04, Na2COs,

LiBr, Nal, AgNOs, Hg2Cls, PbSO4, AgCl, CaCOs, Mg(OH)s.

Cozlinenler Coziinmeyenler
(NH4)2SQ4, butin amonyum bilesikleri suda ¢ozlnir Hg2Cl2

Na2C0s, bitiin sodyum bilesikleri suda ¢oézinir PbSO4

LiBr, Halojentlrler genel olarak suda ¢ozlinir AgCl

Nal, Bitiin sodyum bilesikleri ¢ézinir CaCOs

AgNOs, bitilin nitratlar suda ¢ozinur Mg(OH)a.




8.

Na2COs (suda) + Mg(NOs)2 (suda) = MgCOs (k) +2 NaNOs (suda)

Tepkimesine gore, (a) sinirlandirici reaktifi de dikkate alarak 10,6 g Na2COsve 16,28 g Mg (NO3):
kullanilarak teorik olarak kag¢ g kati MgCOs elde edilebilecegini hesaplayiniz. (b) Tepkime ve
saflastirma sonucunda 7,98 g MgCO:s elde edildigine gére sentezde Griinlin % verimini hesaplayiniz.
Na: 23, C:12; 0:16, Mg:24, N:14

Na2C0s3:106 g.mol!  Mg(NOs)2 : 148 g. mol* MgCOs : 84 g.mol?
Tepkimeye girenlerin mol sayilarini hesaplayalim:
1 mol Na2COs

10,6 g Na2COs x =0,10 mol
106 g Na2COs3

1 mol Mg(NOs):
16,28 g Mg (NO3)2 x =0,11 mol
148 g Mg (NO3)2

Sinirlandiricl reaktif : Na,COs. 0,10 mol

O halde iiriin teorik olarak 0,10 mol olusabilir.

84 g MgCOs3
0,10 mol MgC0sz x =8,4g MgCOs
1 mol MgCOs

Deneysel (Gergek) verim
% Verim= x 100 %
Teorik (Hesaplanan) verim

% Verim=  ---—-eomeemeeeeee x 100 % = % 95



9. Asagidaki tepkimeleri denklestiriniz.

(a) FeS (k) + 02(g) = Fe20s3 (k) +S02(g)
(b) CH2(g) + 02 (g) = CO2(g) + H20 (g)

2FeS (k) + 7/202 (g) > Fe20s (k) + 2502 (g) Eski yazim ve esitleme bigimi
4FeS (k) + 702 (g) > 2Fe20s3 (k) +4S02 (g) Yeniyazim ve esitleme bigimi (molekiiller balinmemeli)

(b) CaH2(g) +5/202 (g) = 2CO: (g) + H20 (g) Eskiyazim ve esitleme bigimi

2C2H2 (g) + 502 (g) = 4CO: (g) + 2H20 (g) Yeni yazim ve esitleme bicimi (molekiller bolinmemeli)



10. Kikiirtin atom numarasi 16’dir ve dogada 4 izotopu vardir. 32S (95.02%), 23S (0.75%), 34S
(4.21%), and 36S (0.02%). Her bir izotopun proton ve noétron sayilarini hesaplayiniz.

izotop Proton sayisi No6tron sayisi
823 16 16
EER) 16 17
343 16 18
363 16 20

Onemli Not: Bilimsel diisiinmede en 6nemli hususlardan biri de konuyla iliskili olmayan verileri ayirt
edebilmektir. Problem, izotoplarin gérece yilizde % bolluklarini vermistir, ama proton ve nétron
sayisinin hesaplanmasi icin gerekli bir veri degildir. Ancak izotoplari dikkate alinarak kikurtin
ortalama atom agirhginin hesaplanmasi istenseydi, bu durumda izotoplarin yiizde bolluklarini

kullanmak gerekirdi.




