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SORUL1. (a) Askorbik asit (C Vitamini), Karbon hidrojen ve oksijenden meydana gelen bir molekiiler bilesiktir. Askorbik
asidin kitlece element ylzdesi olarak asagida verilmektedir. Askorbik asitin molekil agirli§i 176.14 olduguna gére molekiil
formuli (CxHyOx) nedir? Hesaplayarak bulunuz. 5P

C, %40,92 ; H, %4,58; O, % 54,50, Elementlerin ylizde degerleri atom agirliklarina bollinirse 100 gramdaki mol sayilari
bulunur. Boylece bagil mol oranlari Cz41Has8 0341 olur.

Kaba formula bulmak igin biitiin degerler 3,41 e boliniirse CH1,330 = 29,35 g/kaba forml olur.
Kaba formiil gergek formulde ne kadar tekrarlaniyor ? Bunu bulmak igin (29,35) x n=176.14 ¢o6zlllrse n=6 olur.

O halde gercek formuli bulmakicin kaba formdl 6 ile carpilmalidir. [CH1,330] x 6= Ces Hg O.

HO
OH
ascorbic acid i
O
O . OH
Chemical Formula: C{HgOq =
Elemental Analysis: C, 40.92; H, 4.58; O, 54.50 Gy

(b) Demir (I1) Oksit ( FeO) ve manyetit (Fe304) her ikisi de demir cevheridir. Bu iki cevherin % Fe igeriklerini ayri ayri
hesaplayarak demir igerigi agisindan hangisinin daha zengin oldugunu bulunuz? [5 P]

FeO Fe304

Chemical Formula: FeO Chemical Formula: Fe;0,

Elemental Analysis: Fe, 77.73; O, 22.27 Elemental Analysis: Fe, 72.36; O, 27.64



SORU 2.iyonik bilesikler, suda ¢éziindiiklerinde katyonlar ve anyonlari olustururlar. Ornek:
(NH4)2504 (k) = 2NH4* (suda) + SO4% (suda)

Asagidaki iyonik bilesik olan asagidaki tuzlarin sudaki ¢dziinme denklemlerini tamamlayiniz: Olusacak iyonlari, yiklerini
ve her biriyonun katsayisini — (+) ve (-) Iyon yiiklerinin esitligini dikkate alarak — gésteriniz (10 P)

K2SO4 (k) 2 2 K"+ SO4*

Ca(NO3)2 (k) 2 Ca?* +2 NOs

FeCls(k) > Fe3" + 3CI

Na>COs3 (k) 2> 2 Na' + C032’

NH.Cl (k) > NH4* +CI



SORU 3) Gorilinlir bolge 1siginin dalga boyu 400-800 nm araliktadir.

(a) 800 nm Gérunir bélge 1siginin foton enerjisini kJ. mol? biriminden hesaplayiniz. Cézim siras:
A(nm)=>A(m) = v (st > E(foton) (J) = E (1 mol foton) (J) = E (1 mol foton) (kJ)
Axv=C=3x108m.s? 1nm=10°m; E=hv; h=6,63x10-*J.s ;1kl=10%). N=6,02 x 102/ mol
(b) A1 x E1 =A2 x E2 formlinU kullanarak 400 nm fotonun enerjisi hesaplayiniz. (15 P)

800nm 2> 8x107m > 3,75x10 ¥ s> 2,49 x 10°) = 2,49 x 102 k) = 149 k.mol?

400 nm=> 298 klJ.mol™*



SORU 4.Asagidaki bilesiklerin formdullerini karsilarina yaziniz. (10 P)

isim Formiil isim Formiil
Azot monoksit NO Etan CaHe
Karbon disulfur CSz Eten (etilen) CaHa
Kakart SF4 Etin (Asetilen) | C2H2

tetrafloriir

Fosfor PBrs n-Butil alkol CH3CH2CH2CH20H
Pentabromiir (1-Butanol)
Hidrojen H20: Benzen CeHe

peroksit




SORU 5.Asagidaki yapilarin tamaminda C, N, O oktete [8 elektron] uygunluk gosterir. H, dublet [2 elektron]
kuralina uygun olarak tek bag yapar . Asagida verilen cok atomlu molekil yapilarinin Lewis formiillerini eksiksiz
bir sekilde yaziniz. Her bir yapi lizerinde baglari ve bag yapmayan elektron giftlerini gdsteriniz . Butiin atomlar

Uzerindeki formal yukleri hesaplayiniz; merkez atomlarin hibritlesme tiirlerini ve molekiil geometrilerini
tanimlayiniz. (20 P)

a) Karbonat (COs*); (b) Ozon (0s); (c) Amonyak (NHs)  (d) Hidrojen siyaniir (HCN)



SORU 6. Brezilya, diinyada biyoetanol (C2HeO) tiretiminin %46’sin1 gergeklestirir ve yillik 36,83 milyar
litre biyoetanol iiretimine sahiptir. Biyoetanol,seker kamisinin fermantasyonu yoluyla biyolojik
proseslerle elde edilir. Bu iilkede otomobiller biyoetanolle ya da %30 biyoetanol igeren benzin (CgHg)
karigimiyla galistirilmaktadir. Asagidaki tabloda, bu iki yakitin saf haldeki yogunluklari, yanma entalpileri ve
birim fiyatlari verilmistir:

a)

b)

c)

Yakit Yogunluk (g /mL) Yanma entalpisi (kJ/mol) | Birim fiyati (USD/L)
Saf biyoetanol (C;Hs0) 0,79 1367 0,84
Saf Benzin (CsHis) 0,75 5470 1,17

(a) Yakitlarin bir litresinin (1L) yanma entalpilerini ayri ayri hesaplayiniz. (1L mL—> g—> mol = kl)

(b) 10000 kJ (on bin k) enerji elde etmenin maliyetini hem etanol icin hem de benzin i¢in hesaplayiniz?
(10000 kJ = Gereken L - toplam USD

(c) Tiketici ekonomisi agisindan yakit fiyatlari arasinda anlaml bir fark var midir? Brezilya'da biyoetanol
kullaniminin bu denli tesvik edilmesinin ve zorunlu tutulmasinin sebepleri neler olabilir? Bu duruma
yonelik iki mantikli hipotez éneriniz. (15 P)
Yanma entalpileri

Etanol = C2HeO = 46 g /mol
1L - 1000 mL - 790 g etanol = 17,17 mol etanol = 23471 kJ/L

Benzin =CsHis = 114 g/mol

1L -> 1000 mL = 750 g CsHs = 6,58 mol CsHs—> 35993 kJ/L

Maliyet:
Etanol: 10000 kJ= 10000/23471= 0,426 L= 0,357 USD
CsgH1s : 10000 kJ = 10000/35993 = 0,278 L =0,325 USD  benzin yaklasik %10 daha ucuz....

Neden biyoetanol ?
1) Milli ekonomi : Enerji glivenligi ve yerli Gretim katma deger
2) Kuresel sirdurulebilirlik : karbon dongust

= & |
Yanma tepkimes:

Fotos z

[ ™ Etanol




SORU 7.Periyodik cetvelle ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz. 10 P

i Periyodik cetvelde toplam kag adet periyot ve kac adet 7 periyot, 18 grup
grup bulunur?

ii 1. Grupta yer almasina ragmen, kimyasal 6zellikleri Hidrojen
bakimindan metal olmayan element hangisidir?
iii | Periyodik cetvelin 18. grubunda (8A) yer alan element Soygazlar
ailesinin kimyadaki yaygin (6zel) adi nedir?
iv | Periyodik sistemde 4.ve 5. 6. ve 7. periyot 4.periyot:  3d 5. Periyot: 4d
elementlerinin temel hal elektron dizilimlerinde
kullanilan "d" orbitalleri sirasiyla hangileridir? 6. periyot: 5d 7. Periyot: 6d
v Li, Be

ikinci periyotta yer alan metallerin sembollerini yaziniz.

vi | 17. Grupta (7A) bulunan Halojenlerin, iyonlasma F>Cl>Br>|
enerjilerini (blylkten kiigige azalan ) siraile yaziniz.
vii | Uclincii periyot elementlerini (soldan saga) Sodyum

kiyasladiginizda, elektronegatifligi en diistik olan
element hangisidir?

viii | Periyodik cetvelin 4. periyodunda yer alan "Toprak Alkali | Kalsiyum, Ca
Metal" grubunda yer alan elementin adini ve sembolini

belirtiniz.

ix | C, N, OveF atomlarinin, kararli bir oktet yapisina (soy C: 4- N: 3-
gaz diizenine) ulasmak igin olusturacaklari iyonlarin
sahip olacagi karakteristik yikleri yaziniz. 0: 2- F:1-

X Sodyum ile kiikiirtiin yapacagl kararli iyonik bilesigin CS;
formlind yaziniz ve adlandiriniz.




SORU 8. Asagidaki terimleri tanimlayiniz. (10 P)

i Boyle yasasi Bir gazin basinci ile hacmi arasinda ters bir iliski oldugunu belirten gaz yasasi.
i Fotoelektrik Esik enerjiye sahip bir foton bir metal ylizeyine captiginda elektronlarin
olayi serbest hale gegmesi durumu.
iii | Dalga boyu- Dalga boyu, bir dalga 6rlintistnin tekrarlanan birimleri arasindaki mesafedir
frekans (mesela dalga tepeleri arasindaki mesafe)
iv | Alfa, beta, Alfa 1sinlari : Hizlandiriimis+ 2 yikli helyum cekirdekleri.
gama isinlari Beta isinlari : Hizlandirilmis elektronlar (eksi yukli).
Gama isinlari : Yikstz ve cok yiiksek enerjili fotonlar.
v Bag enerjisi — Bir kimyasal bagi kirmak icin gerekli enerji.
Bag uzunlugu
Bag uzunlugu: Bir kimyasal bagi meydana getiren 2 atomun cekirdekleri
arasindaki uzakhk.
vi | Polar Molekdil- | YUk dagiliminin asimetrik olmasi nedeniyle kutuplanan molekdl
Apolar
molekiil Yik dagihminin simetrik olmasi nedeniyle kutuplanmayan molekl
vii | Elektrolit Elektrolit ¢ozelti : Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini ileten ¢ozelti
¢Ozelti-
Elektrolit Elektrolit olmayan ¢ozelti : Sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletmeyen ¢ozelti
olmayan
¢Ozelti
viii | Bronted asidi- Bronted asidi: Bir kimyasal tepkimede H* iyonu veren madde
Bronsted bazi | Bronsted bazi : Bir kimyasal tepkimede H*iyonu alan madde
ix | Degerlik bag Atomlarin yari dolu degerlik orbitallerinin uygun bir geometride Ust Uste
kurami binerek (ortliserek) elektron ciftlerini paylasmasi sonucu kovalent baglarin
olustugunu aciklayan kuantum mekaniksel bir yaklasim.
X Molekdl Atomik orbitallerin matematiksel olarak birleserek molekiiliin tamamina
orbital kurami | yayilan yeni "molekiiler orbitaller" olusturdugunu ve elektronlarin bu
orbitallere en diislik enerji seviyesinden baslayarak yerlestigini savunan
kuantum mekaniksel yaklasim.




