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DERS: BİYOLOJİ
KONU: HAYVANSAL DOKULAR

BiroLoji : Cankların hayati ile ipilenip onların yapı şekbini ineltiyen
bir ilimdirb

Yeryüzündeki canhılar hiücrelerden meydana pelnistir. Canlılar
tet hücreli ve çok hücreli olmak jzere 23 kisma ayril

1. Tek Hücreliler : Bir hikcrel, hayvanlann vücutlan, utlar, bütünbütün hayatlərı
boyunea tek bir höcr eden  jbaret kalr madae alhaveriei yani metabolim
(Belenme, colunum, bosaltim), irkilme, büyüme ve üreme pibi canlik
playlarının hepsi bir hücrenin iğinde peger.

2. Çok Hücrelir: Cok hücreliterde ise büfün hayat alay ları çeçitli
hücre veya hücre puruplar, tarafından paylaşılmıştir. Jste bu hücre purupları
yaptıklari işlere pöte uyoun dan özelliker kazanır.

Yani çok Aücrelilet birook hitcrenin biraraya şelmesinden hasl lur.

DOKц: Göreveri apılan aynı slan höfeletin meydana getirdini
hiücre toplulukarına doku dnit

DOKULARIN MEYDANA GELİŞİ
Döllenmis yumurtanın bölünmesi

a C

Yumurta Hücresi 2ye blünmüs hücre 4e bolünmüs Hücre
BLASTULA 1karm

Mesoderm
verecek
hücreler.

marula e
Gastrula

Aut

Diş deri

(ENDODERM

Sölom
(2.  Karun Bos.)

Jq Deri

MEZODERIT

Blāstula Bosluğu (1.Kam.)

gik baraak torta deri)
EKTODERM
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Cok kücrelilerin başlangıç safhasını penel darat sperma ile döltenmis
yumurta hüçresi teşkil eder. Jumurta hilctesi ardiardına bölünerek  ( 2.4.8.6)
Morula denilen embriyonu meydana netirr. Morulanın ortasındaki hücreler
kenartara sekilerek Blêstulayi hasil ederter.

Daha sonra iki tabakalı tüp veya torba şeklindeki Gastrulta meydana

pelir. ğsteki tabakaya endoderm, distakine ektoderm adı verhir.

Sirüngenter ve polipler imürleri toyunca pastrula sajhasında
kalırler. Jukat Jiüksck hüyvanlarda ise gastrulatn iq derisinden
ve dis derderin arasnva jer almak vzere dvncs bir fabaka оlал

mezodermi =orta deriyi hasıl olur.
Bir müddet sonra farklılaşarak pörecekleri işlere asre sekiller

alan hücfeler birleperek çesitli dikutar, dokular birleserek orpantar ve
oraan. sistemleri ve nihayet orpanizmanın biütinü tesekkiöl eder.

Ektodermden : Ust deri, sinir sistemi, duuu oraanları;
Endodermden: Sinir sistemi ve bana basli beaeler hasıl olutar.
Mezodermden:  Kemik dokuu, kas dokusa; kan dokusu,

kıkırdak ve katılşan dokular hası olur.

Dokuları orpanizmadaki päreslerine söre 4,puruptagredarine ncalijeaiybununla ifzili beb dškusu
I. Bað veya destek dokusu.
Ш.Kas dokusu
IV. Sinirи

I. EPİTEL VE BEZ DOKUSU:

A- Epitel dokusu:

Epitel dokuau, vücudun dışını örten veya içini dbsiyen bir doku-
dur. Hücreleri hiç aralık bırakmadan düzenli, bir şekilde aıratanmışlardır.
Görevi, vücudun çeurenin zararlı etkilerinden korumakhr.

Epitel dokusu bir katli ve çokkath olmak üzere ikiye ayrıhr

a-BIR KATLI EPITEL DDKUSu4 Yalnız bif sıra hücrelerden
meydana palir. 4 aroanlair srten epitel ile.  omurossız hayvanların derileri
bir katiair.  Duioch siplet a SAkr

1-yassı epitel Hücre boylets enlerinden kısa olan epiteldir.
Karin ve guis böelusunulörten zarlarda, dolaşım omanlarımın izini
dbreyen endotel zarnda oldusu gibi.
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2- кüвік Д Нüctelerin aneti  ve boylarna esit olan egiseldir.
Bealerde olduo

B-PRIzIAATIK SPITEL: Hicre boylarr ealerinden yuksck olun epitel
dir. Barsak &pitelinde aldyu pibuia

ar udap eeya knddermin salladtkr Bi fabata bwanahirBaneh epitel hüctelernin üd jiaylerinde tittek tagler, duyu sinirterinia

KRTLI LPITEL ADOKUSU Saybirden kadurSiyur binlen faela, SOye
cikabilon hüre siralarindan yopilmahr. En alt arama hascler peizmatiktir.  Sizeye
Horu piltikge yasilasitlar An uut sralar, kmyasul dgiulider snunda nasir

lasarak pul pul Nokülür ve bunların yeflaeiycn
Çok kotl spitel dokusunu yalnz omurablard pürürüz Tirnak, boyпиг.

kepek, puli  gibi shuçuktar pitel  dökusu yapisldirtar.

YASSI EPITE

KUBIK EPITEL QOK KATLI IPITEL

0000000

PITREK TÜYLÜ APITEL

PRIZMATIK EPIPEL

1-Kaliküla, z-iNasırlasarakislmis hüere kat, 3-Canlı hücrelet,
4-Kotilnan doku tara  kHerinde alt deri.
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B- BEZ DOKUSU:

Vücuttan adiõ, madelerle eksetiya svıhialinte salo, madaег

yaparak salan veya üutftaki zararlı maddeleri boşaltan  bit  ör tü dokusudur.
Bezler çok değişik şekillerde bulunur.

A– BIR HÜCREI BEZIER: pekilleri kasaye!  benzeyen tu hücreler
opitel dobusu atasini serpilmislerdir.  Bunlar olunum yohu ve barsak
sümüksü derisinde bulumur.

b-LOK HÜCRELI BEZ DOKUsIL: Birgak epitel hücrelerinin vicut
iqine çökmesijle meydana şelir. Gökürtü tüp seklinde skmuşs tübüler
ampul peklinde ise  "Hlyeoler, bgz denir. Bazan cökünti yanlara dağru
kollar çıkarır ve buna "bileşik tübüler, denir. Sonra buda daha  faald kollara
ayrılırsa "bileşik Alvealar hasiıl olur. Çöküntüniün ağız kumının hücrderi
bez hücrderine şevrilmezler ,  epitel karakterini muhifdza edarter. Burası
bezin kanallk sdevini pörar. Salgriani göküntünün al kısım hücrederi  japar.
Böyle kanaltriyle salilarni deariya atan bezlereACIK B deniz

Bazan bale kanala abedrek kapalı hälde kalabilirar 3u
Fakdirde bu bezlar kandan aldiklar iks maddder, salpilarigle horma
yaparak tekrar kana verirlez. Bunlara da " KAPBLI BBZER denif-

0 0

Epitel Hücresi
BİR HÜCRELİ

Bez hücresi
BEZ D.

Epitel

Boçaltım
Kanal

Kana verilenр

sale

Atardamar

Top lardami

Aivealer

TÜBÜLER ALVEOLAR BİLEŞİK TÜBÜLER BİLESİK ALVEDLER BEZLER
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I.BAG VEYA DESTEK DOKUsU

Bağ veya destek dokusu diğer, doku veya orpanların ərasında kalan
goldurarak,orpanlasorpanlar satarah aeya brlirind bazlyarak vicuda lzurm

aplanlp, lamlis veren e omufal hayvanlarda meydana aetidii iskelet sütemiyle
araniemaya pdil seren ve destaklik  ka zaupaa
B dokanut hikrcleri panet olarak epital dokusunda olduğu aibi yanyana aelmeder.
Kendiierinin sapıladıkiarı bir ara maddesi izinde Jaa,nıil bit halde bulunutlar

atitn Bu dohunun arathaddesi vs hirre şekilleri sak ağ isiklit.  Buna ve pöredkarine söre  to
o horg  sebi segnadine tpbri

Bao dokunun en ilkel seklidir. Yuvarlak, bazen dedeyıldız biçiminde
dan hüerekrispelteskwaminda jslātini bir ara maddesi icihe päömülmüslerdir.
Bu dokuya denizanalarinda (medüz) omaroalilarin embriyataninda raslanir

Suon Diset kalfan datalar, hasl eserler
Set  laa datulart  hso 

Tan

Hücreleri, birbirine temas ettiren uzantilariyle yıldız şeklini almıs-
lardir. Protoplazmasınin iginde ince felcikler bulunur..  Bu doku omuraalı
hayvanlarda kemik, dalak, lenj boğumları,  zibi kan hütaleri yapah oran-
larin yapisının temelini teşkil eftiaviçin çok önemlidir

TELSEL KATILGAN DOKU

Ara maddesi isinde hücrelerin hasil ettişi birgok teleiklerin
bulindağu bir dokuur. Telcikler  asnek veya kollajen ( kaynatıldıiğı zaman
futkala Gevrilebilent slurlar.

PELTEMSI KATILGAN DOKU TELSEL KATILGAN DOKи.

1- Katilpan doku hüreleri, 2- Fira madde
3-Kolltten teliker 4- Esnek telciker
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4-YAG DOKUSU :KETRED AYEV

Hücrelerinde og sabkusu bulanan bir katiljan shuder gi darnts
pittikse biyiuyerck hücrenin iani tamamen ipal adebifir. yas aHkuru
Sücutta sarfedilmiyen yağın deps eslilmesine Yeya basinç ve farpmalara

karşı organları, korumaya yarar

5-KIKIRDAK DOKUSU

Kıkırdak dokusunun iri qekirdekli, yuvartak hücreleri vardr. Bu hücider

ekseriga ikiser veya daha fazla aayıda bir arada almak üzere kendilerinin

haal tikeri estck, az çok homajen ara maddesi Chakir  dak maddesi) isinde

bulunan kapuül sskindeki yuvalard yerlemiplerdir.  Ara madtesi kapsllor
penis aralidarla bibirenden ayinr. HicrHöcrelorin beslenmeleri besin madde

Marnin uhanun atafadan nine ditu rmau saysinde lmaktadt. Iior

D

ara madde isinde esnek teller buluttursa <esnek

Hipi meydana zelit. Ara Madde Kapsiller

YapDamlaları

Plie

YAĞ DOKUSU HÜCRELERI

Kikırdlak
hücreleri

6-KEMİK ДOKU:

Kemik ara maddesi Kemik hücreleri
Osein+ inor ganik
(1/3) (23)

KIKIRDAK DOKU

Kemük dokusu, yıldez seldinde kemik
hücreleriyle orpanik ve inoroanik maddelerden
yapulmis kemik ara,  maddedinden kasil ohmus
tur. Ara maddenin orpanik kısmı OSEİN

delen bir gesit yumurta ak maldesidir.

Osein asaı yukaı kemipin 1 3 ni deakil
eder. Kaynatiılınca kıkrdak zibi tutkal hasıl
eder. framaddenin inoroanik"kısmu GaPо4с0.8
CaCo, (0.09), CaceY 0 04) ve maP0 (0,02).
tuzlarından ibarettir ki kemižin ortalams

2/3 sini yapar.
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7-KAN DOKUSU

Kan, ara maddesi sıvı olan bir katılgan ləkudur. Kan plazması

dakunun ara maddesini,  alyuvar ve akywatar dokunun hücreleriniteskil
derler.

I. KAS DOKUSU:

Kas dokusu çokhücselilerde vüudun ve organların hareketini sağlıyan
bir dokudur, Simdiye kadar pörfüžumüz dokulardan farklı alərak, iplik seklide
ezun, kas höcrelerinden, yani Ras telarinken maydan eit Kas hüerelerinin

plazmas iginde kasteins paralel uzanan kas  felcikleri bulunur.  Kas
Aelcikleri belli yartdarla (normalt slarak sinirlerle yapılan uyartılarla)
kaalma yani, boylarını kuattma samra peviemeeme kabiliyetintedirlef.

1ÇİZĞİLİ KAS:
Kas telcikleri üzerinde era ile siğı kuyvetli kiran parlak, az

kıran donuk renkli bilqeler 382e çarpar. BYr telse bütün telciklerin aynı
cins bslaeleri synı hiz ya peirter. Bu hal kas tebinin yanlamasina iil

rülm esine sebebulur., Cizpili kas tellerinin boyu 10cm, eni 0, 01-0,02mm.
Pokatsel kadardi Plazmasında biraok çekirdekkeri varar. Buna şäre bir kastelini

e4 ok gekirdekki bir kas hüeresi veya hüere sınırları kaybolhuş kas hücreclers
tplulušu starak kabul edebiliriz Birqok kas teileri Ratıloan İəkudanbir zarle

id thadreparlarsk kas taliti dametini , yina biraok tal  dematlati bireefek kalaf
tid mene meydana petiritnot Fes
t l Geaili  kadar istaimice harakel ederler. Yalnız qiszili kain

174 özel bir tipmi pssteren fÜREĞIN hareketi istesimiz diandaрı
enere is 2 9 KAS

ab Ekseriya is seklinde uzun kas hücrelerinden yapılmştır. Hücrenin ortasında
uzuncā bir qekirdek bulunur. Bu tip kastə kas tdli bir çekirdekli  tek bir hüreden
ibarettir. Hüsrenin boyuna paralel uzanan telciklerin her tarafı aynı pšrinüstedir.

Yalız kastar sindirim, bozatim sistemi,  kan slamarları zibi istesimize diında
alışan organtarn yapısına iştirak ederler
Kas teli zarkк

Doriuk bölpel
Partak bölpeler

Gekirdek

(Sarkoplaama)kas plazmasi
Kas telciklkri

Kas
hücresi zari

Çekirdek

Kas plazması

Grapisiz kas  tekeiteti
Çizgili kas telinden bir parsa

BIR YALIZ KAS

HÜCRESİ YRUZ KAS DOKUSU
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Käs dokusunun kimyasal yapısı:
Kaslarin: 075 i su

%21i protejn (Miy ozin)
%1 i oliplikojen ve gerisi de dijer madensed fuztardır.

IV. SİNİR DOKILSU:
Sinir dokusu << nöron denilen sinir hücrelerinden yapılmuştır. Nöron

hücrelericreleri uyartiları alm iletne se peretli cevaplari  verme kabiliyetinde olan hüreler
dir.  Şekilleri ve büyiüklükleri çak değ isiktir. Wöron iki kısma ayrilit.

1- ESAS HÜCRE KISMI: Nörongn hfcre kısmı zarsızdır. Ortasında

esas

Esas hücre kısmi

Dandrifier
Sinir felcikkr

Miyelin

Akson

Svan kın

KAS

T

Gekirdek

AKas iginde

bir ekirdeði vardır. Ve birgok sinir teleikleri
hücrenin iini aş şibi sarar ve nöronun
uzantdarı iqinde demetler halinde devam
ederler.

2-UZANTILAR KISMI:

Sinir hücresinden 2 qeşit uzantı skar:
Q-DANDRITLER :Esas hücreden

ekseriya çok sayıda çıkan uzantılardır.
ib- AKSON: Esas sinit hücresinden

sıkanbir veya iki  tane sinir uzantıardır. Bir
kısım aksonlar fossorca ve yasca zenoin bir

madde odan thiyelin den yaplmy  bir
kınta çevrilmişlerdit. Miyelin kiu yer yer
boðumlar pósterir. Bu qeait aksonlara
markez sinit sisteminden çıkan sinirterde
raslarız.

Bazı aksonların miyelin kınlanı yokdur
Bundan dolayı pörünüşlen esmerdir.

Sempatik sinir sisteminin sinirleri miyelinsiz
aksənlardan yapılmıstir.

Tiyelini ve miyelinsiz aksonlar,
mekanik etkenlerden körunmak işin
«şıvan Kını denilen bir zarla örfülmüş
lerdir.

sinir ucu plakkıklars

Esas sinit hücrelerin bir araya
peknesi « Sinir boğumlarmı
Sksonların bir arava pelmesi de

sinirleri mey  danta  petirir.J
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İSKELET SİSTEMİ
skelet sistemi kemik ve kiwrdak dokularmdan yapılmıştır. Öske letin

vazifesi vücudumuza desteklik etmek, ona sebl vermek dik durmamızı saslamat
iq orpanlarımızı tutmak re korumak, çizpilikaslər etkisi altında häreket tme-
mize yardm emektir.  Öskelet eklemlerte birbirine bağlı değişik biçimde
200 den fazla (247) kemikten maydana pelmiştir. Kemikled 3 qeşittir

Eklem kkarhig3 Kemikleşme naktaları
1Kemik

ucu

Kemik zar

Sikı Kemik

lik kanaiu  içinqe
sari ilik

Süngersi yapı
(Kirmızı ilik

3

UZUN KEMİк

Kemik
2 pövdesi

zar

UZUN KEMIĞİN ENİNE BÜYÜ MESİ

J- UZUN KEMİKLER: ki ueu siskin silindir şekbinde boyu eninden çak
uzun kemiklerdir. Kemik zördesi çok sıkı yapıdadır. Ortasnda uzunlamasına ilikD

kanalı boshuğu vardır ve iat sari ilikle daluaur. Jcemik uglari daha pevsek,  singersi
bir gapidadi. Bu yapınni bosluklaru da krmızr renbli ilik maddesi dolduru.
Misal: Kol e bacsk kesniklesi..

2- YRSSI KEMİKLER: Kalınıkları uzunluklan ile penishiklerinden çok as

plan kemiklerdir. äki sert letha aräsında sünnetsi yap, bulunir. Ür. Kafa, kürek, kalça k.
3-KISA KEMİKLER: Bütün uzunlukları hemen hemen birbirine esit olan

Etrafinı sert kemik kaplar, ortasını sünoersi yapı doldurur. Yassı ve kısa kemiklerin-
de sünpersi yapılarıni kırmızı ilık dolduttur.  Biütün kemiklerin kikrdakla örküki

klem yüzeylerinden bajka bütön yözayleri akemik zarı zile artslüdür.
KEMİKLERİN BOYUNA BÜYÜMESİ:
nsann iskeleti dağmadan evvel kikırdak halindedir. Sonradan kemikte kemik-

leşme naktaları belirir. Remikleşme noktalarında kıkırdak daku bozulmaya başlar,
yerine kālsiyum tuzlari oe kemik hücreleri yerkesmede başlar.  Kemikkesme bu nokta.
Jardan itibaren kemiğe gayıhr. Kemih uçlarında kikrdak habnde kalan kurslar
2o-2s yanınia kadar Jenigeni yeni kıkırdak lücraleri håsıl  ederek kemijin uzunlamasni
büyümesini sajlariai.  ailarlar.Sonra Sonra ku suiger yeplar da kemiklesecindua byuna biy durar.
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KEMİKLERIN ENİNE BÜYÜMESİ:

Enine büyüme kemikleri saran kemik zarınin kemiğin üzerine yeni
kemik labakalari yapmasivle olur. Uaun kemikte bir taraftal enine büryüme
blurken dişer taraftan ilik kanal da içten birtskm yıkıcı hücrelent tarafındaп
penisletilit. Bylece kermnijinn sert kismi ketarklığinı kalınığını kaybetmis olur.

İSKELET SISTEMİNIN KEMİKLERİ: Askelet sistei penel olarak

iş bölpoye ayrilir: 1- Bas bolgasi, 2- Gövde balpesi, b 3- Kollar ve  bacalar balgesi.

1-BRŞ BÖLGESİ : Kafatası ve yüz kemiklerinden ibarebtir:
J) KAFRTASI: Jainde beyni karuyan kapalı kemik bir kutudur.

Akisi çift 4ü tek omak üzere 8 kemikten yapilmistır:
Çift olanlər: 1- şakak kemikleri, Han kemikler

Tek olanlar : 1-Hin kemiši,  2- Art kafa kemiği, 3- Temel kemis,
4- Kalbur Kemiği.

b) BÜZ KEMİKLERİ: Cafatasının ön ve alt tarsfina tutunmus,

Gor çift, ihisi tek olmak üzere 14 kemikten yaplmıştır:
Çift alanlar: Üst çene kemiklari, Damak kemikleri, elmacık kemikeri,

buruo kemikleri, tinaks, kemikler F(88z 8 sukurunun iq köşelerinds) Alt baynuzaul
kemikleridit.

Tek olanlar: Alt çene kemiği, Sapan kemiği
Bas bö lpesi kemikleri (alt sene harie) "oynamaz elemlere tutunmuşlar-

dir. Jeni doğan çocuklardə kafatasının eklem yerlari henüz kirdak halindedlir.

2- GÖVDE BÖLGESİ: Omutoo ve pbüs kafesi pördayi teskil  eder:
a- Omurpa, Birbiri üzerite dizıilmiş 33 omurdan yapıl bir sütundus

Omur iki kikisımdan ibarettir: 1- Omur cismi, 2- Omur yay
Yan gıkıntı

Omur delipi

gikımtılan

Omur Cismi
Omur yay

Dikensi
Gikinti

Omur yayınıh üstünde üstünd ve altinda ayriea
birer fanelate yan sıkintı bulnur.
Omur cisimleri arasına kıkırdaktan yapılı
esnek yastıklar yerlesir. Bunlar

Omuroa yani dian gocukarda hemen
hemel düzdür. Hyasa kalkarāk vlik yürümeje
başladıktan sonra s seklini alır. Bu
eörililer sayesinde omura peniş ölçüde
aylanma kabiliyeti kazanıt.
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Omurga 5 Bölgey ayrilir:
La1- Boyun Bölgasi: Omur

c im 2-Sict 12

3-Bel B 5

4-Saōrı 5

5tKugruk sokum4e
33 0muf

Omurpanın birinci omuruna zatlas ikinci omuruna ueksenadenir. Atlas

eksen üzerinde dönme  özelli  ine sahiptir. Bu gjüzden bounumuca istenilen tarafa
cevirebiliyorüz. Kuytuk sokumu omurları birbiriyfe birlesmiştire  Hareket edemezler.

hit rela) Göğus Kafesi Arkadan sırF omurları yanlardan kaburalar, önden

2/ml4

oāus kemiği tarofindan meydana selirimistir. Ait e isttaraflanı aşık kalır.
KHBURGALAR: Ueut, yaasy yay aklinde kemiklerdi.  Sayları 12 aif Hhir.

Arkaten sirt smarlörına hepsi eklidir. Onden ise 7 aifti birer kıkırdəklə dəğru-
Jan depruya põnüs kemisineemsine baglanır. Sonra zelen 3 çifti bir kıkırdək paraa
ile yedinci kaburoaninaburbamn kıkidaoind lenit. Son 2 aift kaburaamın ucu serbesttit.

Göyüs kafesi akiserleriakinéreti xe zjireði iane Bler  Soluham kalari vata
iyle kaldırinp indirlir. Bu harcketidin solunumda büyšk anemi vapir

3- KOLLAR VE BACAKLAR CÜYELER) BÖLGESİ :
Kol ve bacələr sücudun gok hareketli kısmını teokil ederter. Gäudeye

41e kemer kemikleriyle tutunurlar. Kolların görevi, kavrayıp yakalama,
bacakların oörevi de:  Vücudu taşima ve hareket ettirmektir.

a- KOLLAR: Omuz kemeriyle įšvdeye bağlanır. Omuz kemerini önden
(köprüük), arkadan (kürck kemikari tepkil aser. Köprücik kemiği ašğüs
kemiði ile dišer ucu ile kürek kanižine başlanır

Kolun üst kısmında uzun ve guvörlakepazı kemisi vardır. Kolun

edt healt  ksmnda yanyanaana kiaun kmh, con ksl ck kamisi blanve

Önkol kemisi dirsek kamiži  etratinda dlönme kabiliyetinderdir
küçük kemikten yapısmıştır. Bilek kemikleri: &, farak kemik-

Anekel n leri:5, Parmak kemikleri 14 (Bas parmak diserteri ser tane).
B) BACAKLAR: Bacaktar kalka kemiõiyle omuraaya tutunurlar. Calça

detre kemižini žeskil eden kemiklar önden birbirigle, arkadan sasrı omurlarigle
deherug kaynaparakdeoena kemisidi meydana zatif  mislerdir.  Legen kamiklaf karn

basluaundaki ortanları tatr.
üst kismını alanBason vücudun en uzun ve kawetli kemiði

UYLUK yapar. Üyluk yuvartak uca ile kaleadaki eklem qukurund zirer.
Bacaoin alt kamında iki kemik vardır. Dıştakine « Baldır kemiği , içindeki-
ne eakaval Kemiji adi verilir.
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Kaväl kemisi  üstten uyluk kemiinn alt  uuyla (diz eklemi), alhtan ayain
aşık kemišinle aklem yapar.  Diz ekeminin snünde eklemi koruyan diz
kapağı kemisi bulunur.

Hyak bileğinde 7 kemik vardır. Jnsan ayas, bilhassa topuk ve

parmaklarisle yere basar. Ryagin ortasındaki qukürlık ayaja yay lenmş
"kabiliyeti kazandırir.

Wardır.

Fklem
kapsülleri

uyluk

E KLEMLER:

Kemikler eklem depilan yaplara birbirlerine baglanrlar.  ls türtü eklen

Kalça k.

Eklem
SIVISİ

Kikırdak
tabaka

Kaysan siVı
kesesi

1- OYNAMAZ EKLEMLER:

Bu eklem çeşidinde iki kemik birbirine

ya kenərlarındaki testere disi
pibi kısımlariyle kenetlenirler veya

kenartarı düs olduğu takdirde
kaynasırlar. Oynamaz eklemler

kajataanda velejen kemižinde
pörülar.
2-AZ OYNAR (YARI OYNAR

EKLEMLER: Az hareketti eklernler
dir. Omurpada raslamır.
3-OYNAR EKLEMLER:

Hareket kabiliyeheri penis olan
Wemlerdir. Bu tip cklemlarde kemiklerden birinin şişkin odan kismi

CeHem Başt) diyerinin qukyr olan kısmı igine pirer (eklem qukuru). Eklem
başı ile elem çukarunun yüzeyleri (eklem yüzeyleri) esnek kıkirdak tabaka
ile örtülüdür. Aralarında kemiklerin Qşınmasını önleyen ve häreketlerini
kolaylaştıran, içinde kayşanısuı bulunan kasder vardir.  Eklemin her iki
kamipi < ENem Kapsütü denilen çok saşlam bazlarta birbirterine bajlamr-
ar.

Oynar eNemler eHem yüzeylerinin sekilrine pBre: yuiarlak,
yumurta, silindir pibi tiplere ayphitar. Omuz,  kal eklemlerimeri yuvartsk,
lbilezi sklemi yundurta, dirssk ckemi silindir eklemdir.
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ica

Tinstsan

lidaust sts KAS SISTEМІ

Kastar,eiskeletimizi, iaic oqpanlarimızı harcket ettiren aktif
tut hareket organlaridır

I.KAS CESITLERİ
a-iskelet kasları: Cizoili kas teli demetlerinden

ade meydana pelmis olan iskelet kasları merkez sinir sistemi tarafından

eilie sti narekete reçirili. Calışmaları isteğimizledir. Hařcketleri sürstlidir.

1

2

日
B C

Bir başlı iki başlı üç baş
1 - Kas katuntar

2- Kas kirişleri

OGövdeye yakın slan kas ucuna « kas
başı denir, uzak olan kısmına ise
4 kas sonu denir. Kastar bir,iki,
üç ve dörtt başlı olurlar. Kas ucla-
rında ekseriya beyaz renkli kuvveti
kirişler vardr. Buntar kasları kemiklere
başlamaya yararlar
O Jki  ve ua başlı kaslar kollarda,

dört başlı kaslar bacaklarda bulunur.

Vücudumuzda 500 den fazla çizoili
kas vardır. Bunlar oisrevlerine fbre
7 kısma ayrılır; Buntar
1- Bas, 2 Boyun, 3- Gööüs,

4 Sirt 5- Кагıп, 6- кol, 7- Bacak Kaslarıdır. 0
b) Yaliz kaslar Gizoisiz,  ig şeklindle ufak kas hücrelerin-

den meydana pelif. Sempatik sinir  Osisteni etkisiyle yani istğimiz
dişinda hareket ederler (Dolaşım oindirim ive bosalfım orpanlarirdada bulunur

II. KASLARDA ESNEKLIK VE KASILMR:
Kasların iki önemli özelliði vardır: Esneklik ve kasılma.
1-ESNEKLIK: Bir kas bit ucundan çekilecek olursa, normal

boyunun uzadığı, birakilinca tekrar eski haline dönlüsü pörülür.
2- KASIEMA: Kaslar çesitli uyaranlarla uyartNacak Oolurlarsa

karın kisımları şişerek boyları kısalır. Jate bu kasılmadir. Sonra pev-
şeyerek eski halini alırlar.

Bir kemioin hareketinde ekseriya birden fazla kas çalışır. Bir
kas kaşılırken Do kemiže baộli olan diğer kası esnetir,  yani uzatir.

Iskelette her kasın zit salışan bir karşirşı buloour. Meselo iki başlı
kol kasının kasılarak büktüöü kolu, üç başlı kəl kaşı esneyip gerer.

Öste kasın uyartılmabiyle boyunun kısalmasına (kaslmas denir.
Kasa tatbik edilen uyaran kisa müddet devam ederse kas

süratle kasıla, sonra tekrar süratle istirahata döner. Bu olaya da
<KAS SARSISI Jenir.
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eKAS KUVVE'TI VE KASIN YAPTII :

Bir kasn kwvctini, yerinideR kmldatsbilouai en bügiüte
aırlik pisterir. Bu kuves, kaarin felkrinin sayuylliyani ehine
sidinh yüzyiyle oranlidr. (insanada Jems  i 1022 kurbajada

Hemtye 3to 3ko. kuohuvvet diver. rasın  kuvveti Ailorammetretre ile skulur.
nemKASLIRIN YORULMASl

4zun müddet zortanarak calısan kasların kaldirma kuvveti

azalarar sifira düver. Jani kaa yorllur. yorunlute, saliphrilm
middetinle yapfirilan airesiddetin bazldır

Yormuniuk ERGOGREF denilen akfe ölçülür.
ÖL SERTLİĞİ:

Ölü sertlisi, kasta bulunan Miyozinin kasta bietu biriken
a süt asidi tarafinddn pihtilastir ilmasidhr

SİNİR SİSTEMI
Sinir SistemI:

Vücudun gevre ile olan ilpisini saliyan ve omantarı birbirine
baljarak valomılan aranis bill mbasna stitesetiren sistemdir.

Sinir sistemi 3 forup altinda incelekebilir:
1- Merke sinit sistemi 2- Sinirler, 3-  Sempatie sinir sistemi.

1-MERKEZ SİNİR SİSTEMI

A-YRPISI: Biyik beyin, orta beyin küçiik beyın ibegincik)t
Omurilik soğanı ve omuilikken ibarettir. Omuritik haris dterkri

kajatası içine erlestikerinsen kafa isi (Ansefal) ismini dealira
BUYÜK BEYİN: Kajatasi iginin şeklinde oval ve yuvarlaktir.

Ortasindan usunlamasıma derin bir yarila iki, janm künye
rik ROLHNDO yaMonır. Diser

girinsiirinti qıkıntıilardan en buanon
Bayın yarımkürderi r. ictte CNasirli cint, digeri altta

(Beyinyin ingeni) olmak üzere iki köprü vauitasigle birbipine rutanurtar.
Bürük beyin kesilecck slursa dsta 5mm. kalinlisnsa boz

Boz maddt: Nöronların hücre kmlarindan,
Ait madde: Akoonlardan meudana aelir.

ARA BEVIN Büyük beyin tarafından kaplanmıaır. Osi
I. Karıncık bulanyr. .  Karmck bir fraftan bayuk bejinin I.ve

. Larınıkanına dişer taraltan silvis yafigigtee somurt lik
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Rrs bgin ist ll soparker s rygatari ince, yan feparleri kalındır.

Üst Ud seperitin yahatiya doa gapli
dağru yaptai bir kvrım da U=HiPofiz, kapal bealerini maydhana

petiyit. Efia bezd vaktiule yasamış sürünnenlerde "bir üçüncü tepe

you ira bene all taratnda påa sinirleinin sapraglarmaundan
tesckkül eden CRYAZmA) bulunut

ORTA BEVIN: ustte "dördüz cisimler, alta "Beyin Kskletinn.
den tesekkül eder, iginden silvius kanalı deçer

KÜÇİK BEYİN: Büyük beynin arkasında ve  Valtında bulunan beyincik
ilkei yarm küreje aynmıstit. Uzerkri sik ziriatli şıkıntilıdır. Boz madde istte,
ak madde alftadir. Doz maddenin ak madte iginde yaptio korımlar yüzürdı
beyinesin enine kesidi dir añaç dallarını andırdoından bu kisma " HAYAT RSHCI, d

ÜKüçük bgin yarım kitderi  "VARDA KÖPRUYü, krdonuyla birbirtine ön
taraftan bastanrlar

Ayaklarm hareket m.

Kollasın hareket m.

yüz ve dib
Hareke tlerinin m.

Yazma
Merkezi

Dokunma duyusum.
-R
OL
AN
DO
 

YAR
IĞI

Kanuşma
Merkezi

SİL
NİY

US 
YAR

IEA

Jsitme m.
Koku ve Tat

alma merkezi
Konuşulanı antama m.

Görme т..

BÜYÜK BEYNİN SOL YANDAA GÖRÜNÜŞÜ VE BEYIN MERKEZLERİ SEMASI
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ריייק

H

Büyük bsyin y küresi Görael Yatak

Nasırlh Cisim Epifizs

Beyin üggeni Dördüz
Çıkıntılar

Hipofiz

Beyin Kskü Küqük

Beyin

Varol Köprüsi Jy

Omurilik SобалSan

BEYNIN IKİ YARIM KÜRESİ ARASINDAKİ KESIDIN SEMASI

Karinck25

Ara Beyin
Orta Beyin
Silviyus
Arka Beyin
KKüçiük Belim)
Son Beyin

Comurilit SodandSojand

BEYNIN KARINCIKIARININ

Π

120

Sinir

ŞEMASI

OMURİLİK SOGANI (Son Beyin)
Omuriln istünde kiçük bynin
altındadır. şekli sosana Benzer.

Jlerisinde varol köprüsii, üzerinde
ade N. Kanncık bylunur. Beyinden
oelen veya omurilikten selen sinir-
Ger omuriliksoprazlsaırlar.
Ak madde dista boz madde istedir.

Bsysin c ada srtalana
1350 or d ehalariyk tanınmıs
bazız1 insanların beyniain sirliı
mrmalden ok dsaAna
Franee = 10770n, bazılarının ki
ise çok fazladı (Lord Bayron=
2238 pr

Köpeginki 135ar. Gorilinki 4303r.
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Arka Boynua
On Boynuz

Ak Madde
Boz nadde

FArka Kök
-Omurilik siniri boğuлu

On Ksk.

OMURILİYİN YAPISI

OMURiLİK: Omurşa kanaı içindedir. jkini bel omurunE

kadar uzanır şekli serce parmak kalınlşında silindıri andırig
boyun ve bel bölesinde olmak üzere iki slşkinlik atterir.

Omurilikten bir kesit alrak ak aldann boz
maddenin içte alduğunu pörürüz. Boz madde kelabek şeklindedir.
Ükisi önde c thiss kisi rtadd olmak uzare iki cunts vrvardır. Bu çıkıntı-

ardan omurilie sinirleri çıkar. Arka şıkıntılardan çıkan sinirlere
ARKA KÖK denir. ön şıkıntıdan çıkan sinirtere de ÖN KÖK adı verilir
Omurilisin her iki yanındaki snir kökleri (bir ön ve bir arka kök ommwaden
ayrulmddan evvel birlesif sorra hemen tekrar iki koksı ayt ılırlar.
Arka kökler üzerinde oMURİLIK SİNİRİ BOĞUMU) bulunur.

On kik harcket eftirici, arka kök ise dugusaldur.

MERKEZ SİNİR SİSTEMININ ZARLARI

ince zar

BEYNIN ZARINDAN ALINAN KESİDIN ŞEMASI

Sert zar
örümceksi zar

Berin suyu
Boz maade
Akmadde
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OMURİLİĞİN GÖREVİ. cormuriliğin merkea(oflks)  ve tbetkenlieg.
und-merkes görevi:

Deri veya disat duyu orpanlarinın aldıkları uyartılar duqusal
sinirler vasitasivle omuriligin arka kök sinirine buradan da bos had-

dann arka byd unaana peitilir. Bos madde bu uyartiy emit haline
sevirdiktenhten pora an bolhustan han hardet ethirici on kak sinirine
esir. Harebet ettirici sinir de aldği emri kasa ulautırarak dnhn oceninin
almış alduğu uyar  hya karı,  uyoun teşıkinin merdana salmeini astar.

Uyartıyı alan nakta ile ugartiya cevap veren nuktayı birletien
hücrelerin teskil,  stisi baslantya, REFLEKS YAYI Jenir.

Basit bir relekste an az üç hücse bulunut: d- Serbes usla-
riyle uyartyı alan, duysal sinir hücresi, b-Emir påtüren harekt
eltifiei sinir hücresi, c-Emiri alan kas ve bez hücresi.

ira sinir Hücresi

Uyartıyı alan
duyusa sinir hücresi

Deri

Omurilit siniri

Emir  astüren harket ettirbi sinir hüsresi.
ORURİLIKTEN GEGEN REFLEKS YRPI SEMASI

Kas

2- OMURİLİĞIN il  tkenlik görevi: Omurilik iletkenlik öreviri
ak maddesi ile yapar. Ak maddede uzuntamasınş ilerliyen sinit kor-
donları vardır. Bunlar ya omurilioin çeitli kamlarmı, birbirine başlar-
lar seyahut da beyindeti merhedore pider uaya merkazlerden patrls.
Bu surette vocuttan pelen yyartıların byne sitmesinde re beynth
Abndedıği emirlerin (iütemi hardutlrin kalara ulaştırılmasında
Pol synatlar.

OMURIÚK SDGANNIN MERKEZ GÖKEvİ: Dmunilik sojanndd emme,

kuuma, yulma, hapuma, 3krmey almenme nibi reflahu mafkealefiyl
sslunum, dolaım, salai ve metabolizma faally tlerin otometik olargk
idare eden çok önemli merkezler vardır.

Bu merkezler makale omurilık ağanıim iV.karmıağında yur alatiklarindan
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OMURİLIK SOĞANININ İLETKENLİK GÖREVY

Omurilikten beyne gelen duyusal siniterle amuribikten beyne
piden harcket ettirici siirler, omurilik soğanndan qapraalaçarae

er miikani viauta despegi sa
KÜÇÜK BEYDIN GÖREVLER KÜGüN beyin viut harckesterini

ayarlıyan ve kontrol aaden bir merkaşdir. Küşük begni şıkariılan bir
bayvann hareketlerinde düzensizlik; kas kuvvetinin direninin
azadisı şörilüs. Hayvar artilk denpesini sajlayamaz.

Kücük beyin isklet laslarindan, is Aulaktan ve pözdez  sinirlar
alr. Viüeut durumundaki bir djiaiklik, bu opanlar taraşmıdan küçük
beyne bilarilir. Bunun üzerine kisçük beyin bozulan lenpenir tekrar
nlanması için lüzumlu harcketleri yaptimak üzere kastara emirler

gunders.
2- SINİRLER

Duyusal Kolk (Arka kb Sinir Boğumu
Deri

KAS

-Omurilik sinvi
arka kolu

Omurilik siniri Deri
Motor kök COn kök) 0

Omurilik siniri sn kalu

OMURİLİK SİNİR PELLERİNIN OMURiLİK SİNİR JÖKLERINDEN
İTİBAREN BAŞLAMASI.
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OTONOM
SEMPATIK SİNIR SISTEMÍ:

sit -BÜYÜK/SEMFATİK SİNIR SISTEMI
Büyük beyin

Arabeyin

East

Goz

Sinir Düsümleri
Esnirter
inir Bepüleri

gürek örğüsü

Küçük

Beyin

Omurilit
Sogani Pardsempatikss.

Vaous Siniri

Omurilik Yürek

Gune Daw

Üst Barsahar

Кокполо

Bobrek

Alt barsaklar
Brpls

BÜYOK SEMPATÍк SISTEM

Sinir duõümleri
Uzinciri

Mife re barsak

Sidik
Kesesi

BÜVÜK SEMPATİK SINİR SISTEMİ
Omutoanın iki yanınds 25 sy sinis bogи-
migley bu bosumtar bir taraftan amurilihke

rlerine diyer taaftan harekbi istemus BEMPATIR SiSTEM(otono

prpanlara  Corpantara (sotunum dolaşım sindirim, bosaltim MAdi GIZGLLER
S.

siniflerden fepekkul eder. Boöumlyr bir- Kumala: Pasa sompoti

takım sinir kücrelerinden, sinitlesde miyelinsiz okasnlardan mejdaria Jelir
PARASEMPATIK SINIR SiSTEMi: Omurilik soğanından zıkan

bilhassa 10.  Sinir(Vaps) ile omurilinin kuyruk sokumu bölbesinden
pıkan merkez sinir sistemine ait sitirlerden meydana pelir.

Büyük sempatik sinir sistemi baslandi, oanları merkez sinir
Hihe sisteminn rlü simadan otomalik olardk qallstırit. Yiürek, nabz,  akciper

harektlerini hızlandrir. Mide ve barsak harckefleripi yavaşlatır.
Bona karsılikLaralike Pyrasempatik sinir sateni zat şalivarak dolayim e

faaliyetlerini azaltır. Sindirim sistemininkinide huzlandırır.
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13-Hralik-1965

Cumartesi d

Parasempatik ve biyüik sempatik sinir sistemeri birbirine
zrt olarak çaliemasiule iç ofan faaligetlerinde denoe ve düzen sas
anmış olur. Bununla beraber denneli ve düzenli stomatik faaliyt
er baz ruhsal durumlar eanasında merkez sinir sistemi tarafındRU
bozulur. Meala Korku, hiddet,  utanma pibi hallerde yürek çarpıntıs,
yüz kızartisi" veya sararmasi, seving,  Oye seadet esnasindaki
akai belirtiler pürülür.

Kaş

DUYU ORGANLARA

GÖZ
GÖZÜN KORUČUCU VE YARDIMCI KİSİIMLARİ:

Büryjük Üst doğrи 8бzpöz kası

eyri 38z9öz kasi o

Göz yaşı bezi

Ust goz kapaı
Çapak bezler

goz mercesi

Kerpiklema

Alt ouz kapağı

Js doöru pöz kası

Kikük oğrig kasi
6öz yuvarlas

Dię doğru zóz kas
Alt dopradogru göz kas

GÖRME SİNİRİ

6Ö% çUKURU İGİNDE YAĞ TABAKASI.
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لانک

H

eOn Oda

Saydam Tabaka

Göz Merceč

Goz Bebeti

Göz mercegini
kirpiksi cismesiesme
asıcı bağlar

nehilgah
abnildst

LC Uis

GÖZÜN KISIMLARI

Ardoda

6
.
0

CAMSI Cisim

Sari Nokta

Kör. Nkta

11-Aralik. 1965

Cumartesi

0Kirpiksi cismin kasu

Kasılması ile asıcı bağlar devfer, Döz merce

haliade sarer bajlar  gerildijindan jöz matongi
yassılaşır.

börme sinin

A Tabaka
Retina)

3) Piument Tabaka
Retima)

21Damar Tabaka (Koroidea

1)Sert Tabaka (sklera)
Akomodasyon sayesinde pörintis dams retins weerine diese

unek omy stlids mpfagion sokil dn ipezt ihe tn
Akomodasyon mircekle selina arssındaki wz

degişamesi ile lur. aslut bi
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Arauk

zaipl işik şiddelindi ujsrbilulış şidseti
Gomakek artulisa rysulamazlar

11- XII- 1965 Cumarter

Koni Dalio fazla isik säddetinde mjontabiths.
Bu piddet felmldekçd ygoulmose do aiter
Yani çomakfiklaro fore ujoulus sakozi
doha geniptir ( Duplisite Teorisi)

Letino
Mijonena Diş zar

Cdarlek
Koniler hem ik hevs renk

duysuaune alr.

Retinadaki fetowepter hrücreler

15
1

AG TABAKANIN YAPISI (RETİNA)

Jşık duyusunu alan dis sinir hüctesi kar
jstirak Nevronu (ngroBipolar (iki kutuplu

sinir hücrelerinin teşkil ettgie

MuHipolar (Gok kutupli)
sinir hüerelerinin teskil
eftiği iş kat

duy
pri

ali
c i
s

plea

Comak pek linde
Juyu hücresi.

Pigment epiteli

Konu sekliade
duyu hücresi

IŞIĞIN

GELDİĞI

ISTIKAMET

Kör Nokta

Görme siniri telleri

170

Sinir ükımının fakip
ettiji istikamet.

Beyinde göne makrine

gisder
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Kulak
kepresi

KULAK

Oval Pencere

Yarım Dajre kanallar
Tulumcuk
şitme siniri
Kesecir

Yuvarak
pefcereye ziden

قدان
Zar

Salyanno
00

Dalız

Yolu

Beniz BBolye

Kulak Zarı

Yuvarlak
Pencefe

ürta kulak boşluğ Östaki Borusu
Örs- Kekik ve

DIS
Szemi kemiklesi
KULAK

ORTA
KULAK IG KULAK

DİL
Jpliksi tatma mTatms sinir uslari

Üst Deri Alt Deri

Mantarsi
m.

TATMA

Çanaksı
taima memecioi

Besler

MEMEÇI KLERİ
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BURUN

Epitel hücresi
Koklama sinir hücresi uçlan

koscr

Joklama

dey qu hücresi
Primer)

dipu hiscres weartin

IC KHK

Küqük Di)

birtlak kapş
Bademcik

Tatma memeciklerinin
V şeklinde dizibs

Yrt  Sinir epite
KOKLAMA EPİTELİ

Tat alma memeciklert

DILIN ÜSTTEN GÖRÜNÜSÜ
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DERI

Ter bezi kanalının deride

açıldığı, delik Meisnere.

EpidemgnenDERİ

Kan damarlar

Kl
Kası

Kil sinir uslau

sica
sini lrlar

Korun t.

Malpikit.

Kil bezleri

(Yas salar)

Ter bezi

Çeşitli duyu cisimeik-

Jerinten gelen sinirler

ALT DERI

Korius
Kilsogans (7)

Vasarnotor
Sinirler

Yağ Dokusu

DERININ KESİDİ miksoskop lewitmen 10x40
(Tahminen)
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telte

Taç

Boyun

K

KONU: UNSAN VÜCUDUNDA BESİN NASIL SİNDİRİLİR
SİNDİRİM AYGITINDAN BAZI ŞEKİGLER:

Mine

Fildişi

Dis Bzú

Seman

DİşİN YAPIS

uzunluouna
diz kas tab

Eninedaz
kas rab.

Sümey

Sinir

Kan Damarlari

Dis gömlek Katilzan Doku
-Orla pumlele

Uabmlek (Sümsksit ue auk katli fpitel)

Halka Kas

Uzun Kas Telloi

YEMEK BORUSUNON YAPIS

Barsak Epiteli

Halka KasT.

Uzun Kas T.

Telsal katfon
Sinir

Lenfa Damari

INCE BARSAKTAN ENINE KESIT

Timürler

Kan damarlar
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1

Lopçuk
Merkez Toplardaer

3

Katipan
Doky

Karaciper hitsseleri

Lopsuk gevte

Od kanallar
(4)

Lopquk çi
Od kanalları

(3)

Karaciger atardamstimin kollaeı
2)

KARACIĞER LOPGUGUNUN YAPISI

Kap Toplar
Damarnın kollari

(

ד
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Aort

Ust ana tapdas

Sağ Kulakçık

Saş kaıncıkе

Alt ana Top.damari1

AS

ا Horttan basa
ayrılan damar

Lulskaik

Sağ karıncık

7-1V-1966

Akciser Atardamarı
(kiphkantasır)

Alkecjöer toplardamari

Sol kulakak
Kulakçıkla karinak
arasındaki kapakçık

"Sol Karincık

YÜreĞiN YAPısI (İsten görünüs)

Flort

Akciğer Atardaman

Sol kulakçık

V D

B

E

Yüregin açılış şeması

Sol karincie
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80

Akyuvarlar
N2

008
088

er
ta
si

 
bo
ş 
(

Kan plazması

yan

Kan
Pukukla

Alyovarlar
(cokizdeksiz) KAN HÜCRELERÍ
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meRa Wiawla giden  Temuvi kanAkcigeuten gelen Emie
semilunar

X

DIASTO
(Gevseme) KSTO

a VÜREĞİN ÇALIŞSMASI b

a- Kulakçıklarin kasılıp, karımeıkların gevemesi  hali
(Diyastol)

b - Katincıkarin kaılanğı anda kulakaıkların peşemei
hali (sistol)

P

ELEKTRO- KORDIYDGRAM

P-Kulakçıkların sistolunu, R-Karıneıkların sistolunu

püsteren çıkıntlardr

(P-T) mesafesi bir yürek vurumu devresini zăsterir.
Yan hem kuluksik hem de wn hem kalms

hend de gevşeme zamani P.Taraliwichr
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7-1V-1966

TOPLARDAMARLARDA KAN POLHSIMI NDA

KASLARIN ROLU

1- Kasın kasılma halinde toplardamara yaptijs etki

2- Kas paxsame halinde
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AKCIGER

X

Akciger ToplarD.
Aor

Akciğer Atar  D.

Lopçuklar

Üstana TD

2

DOLAŞI
1

Bo
wa

 gi
ten

So
rt

 ko
lu

(Sa
hda

mar
)

Küçük Dolasım
Akciğer toplardamanı

Aort

Büyük Dolaşım

1-Aikciğer kılcal damarlaí ağı,

2 Vicut  kilkal damatar

Girtlake

Soluk Borusu

Bronslar

Bronsquk

Alveoller

Aitana
Toplar D.

Kaburgalas
Plévra

Diyafram

HhageAkcioer

Samada
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Yemek Borusu

DU
Esnek

doku
Kas

Kirpikli epitel
Kilurdak
Halkalar

Яль

Sümüksü sıMı salan Beeler

Epitel hücteleri

SOLUK BORUSUNUN YAPISI,

BIR AKCIĞER LOPGUĞUNUN YAPISI:

Akcj elara

Akeiger Hardamarıon
kolları

Bronsguklar

Birgok Alreolleri ihbiva
eden hava petekleri

Pleura
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छ
 ब
द
न

 प
्
र
य
ा
स
त

SOLIK VERME esnasında

afei مو

Omurga

Boyur

Kabuza

kemugi

Diyafram

Karın

SOLUK ALMA esnasında

8ffissüs kafesi
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33
Alt ana topdar Dam. Hort

Zar

Sidilke  Kanalaği

Öz  bölg bleesi(piramifler)

BÖBREK KESİDİ.

Yalacak

Malpiai
piramitlerinn tepeleri

Kabuk bölgesi

Sidik kamal,

Kapsü

Kileal damarlar

yume
A

や

Ana şidik
kanaluği

Mardamar
Toplardamar

U peklinde sidik kanalcıpi

SİDİK KANALCIĞINININ SEMASI

(SİDİĞİN SÜZÜLMESİ

Pramidia tepesi

sidık kanakılərının aarıldığı Jalikas
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60lnсe

ENG

a ti lae e l ALEMI Phf

FLOGINE TIK SISTEMATIK
Takım

Alem Reonum AIF
Ordo

Subordo
Af →Sub regnum

Bölüm Divizio
AIt Subdivizio

Familyafamilja
AHSubfamilia

Kol Philum Cins Genun
AI Sub philum Ait ןי

Sub genun
Dal Kladyus Tür Species

AltSub Cladyus Alt Sub specisPENE

m

ةلاحل

Sinif Clasis Jrk Ras
Alt" Subdlasis

ing nikiltngt land Line'nin yepms yapmıs oldugu sinitlandirmaya suni sinifteskedildi ve yerine tabiidoğal)
tsinf landırma yarı flopenetik Sistematik kabal edildi,

bunddesas canlıların ih yaradılıidarına pöre buain
ingikadas geçirdikleri değiameleri ve evtimi yani tekamül

merhaleleri ile orto penilleri yumurtadan çıktıklan
ahe1 seP ojeiU hale paliceğe kadar,  gecirpliklesi bütün

afhalar)tetkik edilerek yakın benzeslikeri lanları
bir araya toplivyofak inectemektil. Yine flopenetik

-Ensklect sistematikte canlıtar en basitinden en mute  Ramiline
ilerlemiine, peliemizine) kadar birer zincir halkan

fariyle brtirlina ba nmırliıdır., Bgel larak diyebirbirlerine
eiliriz ki: Bu dereca derese evrim ve

akrabalike farklarını belirten bir evrimdir.
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By sınıflandırmada, en küqük birim türdür
Türde ana baba ve birbirlerine benziyen havanlar kenli
aralarında birleştiklefi zaman yaviy hasil edell, пormal e

pekli oksteren, ortamaima aynı şekilte wyan hayvan ve bitki
toplulukarıdır. Türler ırkla, irklar da variyctelere ayrılabi
lir. JRK: aynı fürün farklı fertleri demektir. ünsan fürünü
Siyah-beyaz pibi, kelileri van kedisi, Aakaia keslisi

klarda larda bago Lepop, pleymund,  pley Rot. slan tüsles bię araya
palerek einsi taşkil ederter. Familyalar ise aynı katakter

Meri taşiyan cinslerin toplanmasindan meydana gelmistif.
Familyalar bir araya şelerık, takımlar bir araya pelerck

fi sıniflar,  datlart, dallar kollası, kollar da bölümü
bölümlerde alemi meydand zetirir.

PROTISTLER
BİR HÜCRELİLER ( PRO TOZOALAR)

GENEL KARAKTERİ: Vicutları esas itibariyle stoplazma
ve nükleus (aekirdek) ten ibarettir. Stoplazmaarı ya her
tarafinda aynen veyahutta birbırinden farkh ektopitazma
entoplazma'dan ibarel iki tabakaya dyritabilir

ENTOPLAZMA. Suludur, fakat birask taneiklidir, yani
granülüdür. Entoplâzma istedit.

ENTOPLAZTIA ise taneciksiealir ngy çole da taragok az tanecik-
hdis, saydəm pörünüşlü ve akışkandıt.  Fakat bu

ortamit teirigle hopulasatilit Etplaema ise bylantbulatik
lüdür. Bulanıkl

Ektaplözma sadaplmadan meydana pelir veyа
ektopläzma sulanarak ektoplazma yapabilir. Pst

Protozoalar küçresiz Hayven duklarindan
dokuları ve oteanlati pukhur. Fikat bunlarde sitaplazma-
nin farklilaemasindan meydard Jelen ORGRNELLER EU
lur. Hareket, sindirım oe bsaaltim bu ranedler tara-
findan yauılf. Haraket oroanellesi PSODOPOT (yalane
Byak) Flefenlum Lkamçı veydhut sil (Kirpite)tir.
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naktelet Bunlardan kirpik ve kamçı daimi orpanallerdir. Yalaneı
eered Anayaklar ise peçicidis Tek hücrelilerde kirpik ve kamç
lidele n hareket levinden başka ugartı alma kabiliyatine maliktir.

Demek aluyor ki buntar da dugəu srganlanı vazifesini zürmk-
Hedir.

Tek hüçrelilerin vücutlarının sıvı olanlardanlarında meeld.
Amiplerde alduōu pibi Plazmo Lemma denilen ince
bir zara örtütudü By zar hayvanın vieeuduna sabit
bir şekil veremez, fakat bulynduou ortamla viicut
arasında madde depişimini sağlar Uyaun almiyan şartlar-
da bir kabuk yapur bura kist denif

Kistler: Pek hüselilerde yeşamaya elverişli almayan
amanlarda, besin azlıoi, okijen kttigs,  fada sicak

veya soğuk faktileri demimesi hallerinte, bazen de çooal
ma esnarinde kist husule pelis, Kistler tatli sulaide
yaşayanlarda paracit olanlalda birçoşunde psrutür. Deniz -

Merde yşşıyanlarda nadir slarak hsule zelir. Kist zeaici

bir spanakis kist hasule zaleeği caman hay an bitön
orpanellerini kaybedef, yuvarlak bir şelöl alır. Boşi

suwuna darı gılararak, haypan kiücülir
ye kendi etrafma saldiğı bir Jelatin tabaka hayvanin

eetkısmını yaniakistim yapar. Kishin diş kısmı, (cidarı
ekseriya kabarıkı  dikenli, veya saft, esmer leahverengi
renlur. Nonmal sartlar husule pelince kist sattar,
parçalanır, hayvan serbes hale petir, ikönee kont-

ihela raktil vakeol yani kasılma brponeli husule pallir.
Sonra hareket

sa harchat srgunalleri gf liğop ag  anl e lleri
blay kaleler staplamann sdpılarindan Ransz.
maadaler. meytand petiris. Bilaşiminda SiO2 vardır.

BESLENMELERİ
1- Bithi erde slduõu pibi (Ototrof Beslenme)

klorofilin püne refith yartimyla u we karbondi-
pksitten karbonhidrati maddde yaperlaj. Karbon-

10 ihitratl maddaleri de Azot tuzlatigle birlestiie-
rek protein meydana zetifirlera

Klorofil + H20+  CO₂ günes, Karbonhidratl, M.N tuz PROTEIN
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2- SPOROZOIK BESLENME: Bosta slan
maddelerte pasinirler. Bumaddeler bakteriler tarafnd
parçalanmıa Polan maddelerdif. Başka hayuanların bara
muhteviyatlar salpı maddeleri ve vücut şıvıları plabila
Parazit yasiyantarın birçoğu ve kam çılların bir k
bu suretle beslenir.

3- MIKSOTROF BESLENME Bunlar kem
brpanik ve hem de inorpanik madtelerle beslenirter.

Misal: Oglend bayle beslenir.

4 HETOTROF BESLENME: Katı besinler alıirdar.
Sarbes yaşiyanların birçoou hetstioftur. Bu
maddeler canlı-  veya slüt orpanizmalam kendileri veyl
parcalarıdır.

COĞALMALARI
Çöğalmalaiı bölünme ile olut. Evela sekirdek daka

sonra hücte bölünür. Bazan hüerenin bölünmesi çekirdesin bölün-
mini tamamlamadan baslamış olur. Vieatlars sabit Slanlarda

D blunae daima belli istikametlerde olur. Kilpiklilerde enine
kamelilada bayuta baluime trolas. Tek hidcrdlerde tamatakat
ma ile de bölünme, pörülür. Bir baska bölünme ise ferfte
bigin deuresi pöfülteden sekirded birbiri ardısıra bölung.

-1Mad Meveut gekiidek sdusı kadar parçalanır. Meydana, peler ooul
fertler birbirlerinden ayrılmazkar, bir arada kalarak Koloni
teakil edarler. Bir hüdelilerin hemen bepsinde eseysel hadise
pörülör. Gok hücrelilende aduou şibi farkı iki hücrenin gekirdek-
lerinin, yani koromozomlarh birlesnesidir.

YASAYIŞLIRI
Tatli sularda, denizlerde, yosunlar arasında ısak

rulubdh tapfatlarda balunrla Tatl al
o3lcük, bataklık aibi su binkintlerinde balunurlar. Kusy yerlerte
ancak kisllere Paulanır. Deniclerde yaşıyanlarda kisttere tesa.
düf edilmez. Çünkü deniz bu layvanlar kin en elverişli bir
orfamdir,
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Tatlı sulardaki kistler kuşlar ve böceklerin kanatlarına
ve ayaklarına takılarak uzak, mesafelere şidesler Bunun
isin tatlı tatl sulardaki bir hücrelilefe çokea tesadüf eltizimic
halde denizlerde yaylma inkani azi dduğundair bellbelli sayida
Hürlerine taslanır. Pek hüsrelikrden parait danlar Ji

h ettekeehierelilasin püeutlarinda veya Look huerelilarin barsakları
pakriicetisinde, veya kanlarında, bulunurlar, nyasarlar.

ÖGLENAI (KAMÇILI

Vücutları tıknaz, "kromotaforlası, ince azun vücutlar
PELİKÜLAie ortalmustür Öntaraffa bulunan kamçı kesesiüde
pelikül ysklur,plaktil. Diş oitamla doğiudar doğruya temas
halindedis Kromatsforlarind

me yaplıklarıhalde
d plpanik madd elerle de beseniles Hardkelletini saeliyan am

tatraf
Piganit
üudun ön tarafında bulunur. Kama kesesinin yanida yılız
kHinde ince kanaflarla etilmis KAN TRAKTIL VAKSOL

HКоFUL) bulunur. Bu koful biriken su ve suda timis, maddeleri
kkamg kesesine başaltır kamçı kesesinden disati atilr.

iKama kesasinın yanında ufak, parlak kırmizı fenkle
eSTIsmt Lariyardpikfan miteesir slae, bu sroane)U

fototaksi yapar, Hayvanın, acka tarafinda,  bir nükleos,  bunun
içerisinde, bir çekirdek ve bunun içinde bir aekirdekçik vardıs.

YASAYIŞLARI: Havuzlarda, tatli sularda ve au birikinti-
lerinde, nemli təpiaklarda yaşalar..

Kamçı kesesi

Kamçi
foto: 1şık
taksi harekel

Stifma
Peliküla

GinA
Kofu)

fotolaksi:

akarşı
hateket

(Kontraktil Vakeol)

Kromotofor
lsba

Gekirdek
ÖGLENANIN BASIT SEKLİ
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KÖK BACAKLILHRDAN

AMİP
Amip: Depisen bir hayvan demektir.
Amiplel tatli sularda yaşarlar. Büyüklükleti 200- 500 mikiond

Gal ve aökaklerin dip kısımlarinda bulunurtar. Vircutarı kabuksuzdur.
stapldeman farlkdlamaindan bir zar meylana gelnedişinden
devamlı olarak sekil değistisirlar.  Dağizen plazmasinn bir yesinden
meydana pelen yalanı ayak vasıtasiste hareket eder.
yalançı ayakkar sücudun belirli sImagan bir yefinden husule
peldiklezindon, hauvanin daima aekal ve idlikameli deginiktis.
Uyalancı ayaklar fiziksel fir ol3y olay ponunda sonund tesekkiül adel.
Stplůzmada yüzsy zeriliminin azaldiğı kaımlartə ektopləzma
sulanaiak entoplaema karakterini alir. Bunun эsnucu olarake
plazma tu istikamate doğru akar. Stəplazmanın yüzey
perihainin axal ise ta pe dis fataplerid doysmesi ilo mey-

e Gana pelif Yalateı, ayaklar harekdi temia afii zibi,  besin
alme sdeviai de astudef Bu Brnele ample bary rili.
En dista tanociksiz saudam ostünúslü, ksyu bir şekilde
ektəplazna; iate bylañık pstünüssli ve ktəplazmaya nazaran
daha sulu olan entaplazina bulunur. Entoplazma içerisinde
bir tane gekirdek nüklew vardıi. Plazma ila şekideğin ş

kırna öceliklesi aynı oldyşubdan mikroskop altında çok zor asrudur
Yani aynı renkte sörünar.

BOSALTIM
Boealtım arpaneli aseli konkontraktil vakeldür. Stoplaema isali

pinde dalaaf. Aetpin yicaduna pinie slanR faald seyu vefazla
esimis veya stoplazma yüze-

yinden dioarı atmaya garas.

BESLENMESİ
Amip küçük bir eanlı, afak birsusu yoounu buluinca

stoplazmasıni oraya dışru akıtır, yalaneı ayakarı ile besinın
etrafını qevirir ve prata bir beşin vakelü=kofulu teşekkil
eder. Besin kofula stopazmanın akışına uyarak amipin vūcu.
Hunu dalaair, yərşyışlı maddeler sindirilir sindirilmiyen
maddeler vacudun Herlasi bir yerindan ten alhr
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Sloplazmanın iainde biruok sayıda besin kofalo bulunul.
Yalancı
Ayaklar

Boşttakofulu
KV.

Kontiaktil Vakeal
Kasılma Oraneli)

(SoşalHm
Drganidıi

Besin

Gekirdek

Besin Vakeslü

Ektoplazma

Entoplazma

COGALMASI: Genel olarak iki türlü coğalır.

1-UYGUN ŞARTLARDA İKİYE BÖLÜNEREK GOGAURLAR:
Burada Sace sebirdeğin bölunmesi, daha sanra dlazmann
bölünmesi şeklinde dlur. Evrela çekirdeain içesbinde bir
SANTROZOM re MEKIK teşetkül eder Mekik üzerine

sdadyerlasen basit krommo comlar ortadan ikije bölünürler. Es
kromo  conlar furuplar halinde kutuplard şekilisler. Gekirdeğin
karı kaybolmmaz. Ancak kutuplarda es puruplar tepekkül
ediüce çekirdek yavas yavas kaalır ve iki eşit paraaya
aytilif, bu esnada stoplaza da uzayıp orfadan iki epst
parsdya böluür ve iki amip meydana pelis.

B.V. 37(

Çekirdele

KV.
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3 4) 5

Dericik

Dis plazma
Yujaan Kofulu

Besin Kofulu6

Kirpi Ner

da plâzma
Kýcik
Gekirdek Ağiz alanı

Ag12
Büyúk eekidek

Yutak

> Besin kafulu iginde
bakteriler.

Vurzan kofulun
kanallatı

Trisksitler

TERLIKSI HAYVAN

Hücre anüsu

Besin kofulu
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yugdrygun

(VI. Sinif) BIYOLOJI
다리 TARIFİ:

bulunan

Pozitif

Tabiat dediğimiz yerküre üzerind
canlıların diş ve la yapılarını inceliyen
bir ilimdis

Biz canlı varlıkları dç ana purupta toplamaktayz:
1-ünsanlar
2- Hayvanlar
3-Bitkiler
Her üa gurupunda yapılarını meydana getiren

hüeredir. Canlıları bu sekilde uçe ayirmamiza sebep:
ba yapıları ve iç yapılarında meydana pelen dizyolajiz
olaylat aynı oldugu halde dş  ya pilarının farkli olma-
larndandr.

Canlı varlıkar bulundukları ortamdan temin
eHiklori besin maddalesine te bulundudarı ortamin
ikim şartlarına bağlı olarak maydana gelır vepalişiter.

BIYOLOJI

BOTANIK (Bitkiler)
ZoOLOjiCHayvan)

zooLoji:  Ünsanlar ve haywanlar alemini inceler.
BOTANIK: Bitkiler alemini inceles
Bu iki alem altırda birgsk ilim dallar

meydana pelerek canlıarıcaniıları şeşitli yenterden
incelerleri
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Mesela:

1. MORFOLDJi: Canliların dış yapılarını inceler
2- ANATOMi:

3- HisTOLOji: Pokuları
4-SITOLOJI: Hicre yapılannı
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5-FizYOLOJI: Canilarm hayatsal zärevlerini incek

Canlları fam olarak anliyatilmek kain ne akatar
lilim dalı teşekkiil ederse etsin, ne kadar sentetik
madde cat edilise edilsiedilsin, ve ne kadar fen iler
lerse ilerlesin hiçbir zaman bir sanlımın haiz olduğu
Nasıfları üzerinde tasıyan bir varlık meydana etif.
lemez. Daima bir canlı diğer bir anlı varlıta
meydana gelir ve canilarda bulunan dementerle
cansrelarda bulunan elementler arasında hiqbir farke
yoktur.

CANLILARIN ORTAK VASIFLARI:

1- Her canli varlılğın kendine has bir diş
örünüsü vardr. Bu her canli varlikta değimez veBabittir.

Mesda: Kedi kediğe, insan insana benzer

2- İa yapılarıi Dış yapıları bakımından
birbirlerine beizemiyen canllar is yapılan bakımnder
tamamen birbirine benzeNer

a) Her canli varlik hüere denen bir temel
yapı taarından meydana gelmiştir

aakirdel thar hgur protoplazma ve hiseter
b) Her hücre 

) Hter canli vatlik pratein, karbanhidrat,
yas, tuz, vitamin, su gibi çeşitli maddderden

d) Her canli varliğın iş ve dış kısımlarında
ona şekil vesen ve desteklik veren destek maddeleri
bulunur
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3-Fizyolojik Ozelikler
Canı varıkların dış yapıları birbirlerine benzeme-

disi, halde iç yapılarında meydana gelen fizyolojikoldylar birbirine "benerler
a) Her canli varlık dışardan aldiğı besin

maddederini vücudunda sindirir
b) En basit bain maddelerini bile vücuduna

yarayışlı hale sokar
C) Dwardan aldiğı oksijeni yakarak

enerji meydana getifirler.
d) Cant varliklar ieten ve dıştan gelen

etkilere karsı bir tepki yaparar

Cnliyg has slan uaya eset veal ayifar a esrl
reldisi anlıiya benzer.

f7 Canliya e hias has blan wat dedlikde Bzlikeryyadke yarod
aybolur, danlı balundyfu artama myama ve cansiz
bir cisim halini alır.

Cankların sayılan bu ortak, vasıfları cansız
Fisimlerde yoktur ve taplu bir halde bulцnan bu
ortalk vasiflar hayat dedişimiz muayyen slan yasamayı
lç devreye ayırif:

1- Genclik başar,
hala ve gopalirlar Canlida bu buuüme ve çoşaa-
ya, uyatak odliat. Bu deriede canı adioy madddani
yakat bir kşmunı asimile eder

2.Ergenlik Devri: Bu devrede canlı varlık
yaktışı kadatını harcar veya harsadığı kakanns
yerine koyar. Yani asimilasyon dismilasyon ile
denge hatindedir re gelişme de durmustur.

3-Ühtiyarlık Deuri: Bu devirde disimilas-
dir. Canl varlik

devam ar alat huqun yerine yanisini
koya maz,  beslenemez. Nihayet hayat son bulur.

Bu iç safha da canje varlıklarda yoktun
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OTONOM SINIRLER:
umeskozi sima sistemina bagl oly

(BEYNIN KONTROLU DISINDA CALISAN SINIRLER)
ökiçesittir: abp

1. PARASEMPATİK SINiRLER: Bunlar bexinden çıtmalarına
rağmen beynin kontrolunda depildirler tam manasiyle.
Bunlar IIⅢ. VII . IX ve X.  CVaptus) sinirlerinden ilibaren basla.
Bu sinirler sempatik sinirterin aksine,  harcket edereks
onların hızlandırdıoi harekatlerı yavaşlatır ve yavaş lathl
larını da hızlandırırtər. Mesela Sempatik Sinirler
kalb ve akiperlerin hareketini hızlandırır, bunlar yaлet
atur. Barsate ve mideyi ise sem. . ler yavoslatir, para
s ler hiztandırı

sem  patik sinitter: Hem omurilipe baolı hem d
omuriligin iki yaninda dizili olan 25eift ganpliona ba
olup hancleth igtendis erpanları ap pibi sararlar.

Parasempatik merkezi sinir sistemi duşındaki

kinci ganplionları ya omuriliçe yakın yeya pittiói orpon
ların içinde olur. Oste otonom sinir sisteminin diper bử

Bzellioi beyinden veya omurilikten (rempatikled kanst
offektora piden motor impubların iki yeya

daha fazla'ngrondan pegmesidir. 1. nöronun hücre ko
omurilik veya beyinde 2. nbionun

り

ize bunların dişinda bir yerdedir (Omurilige yakın yerk
veya orpan icinde.

Uyartı iletimi elektrokimyasaldır. İster kas-sinir
baplantıaında, ister nöron nöron bağlantısında(sinaps!
bir aracı madde iletimi yapar or. Asetil Kolin.

Fletim su ic faktos ile dur
1-Aracı madde varlığı (nörepinefrin ve As.  Kolin
2- nin açıpa çıkması

3- Sinaps sonraar potanaiyel m. gefmesi
Uyartınin iletiminde (depolarizasyen)

Hiperpolarizaayon olursa etkixi anler

Vinapsto impuləun iletimi Aksondakinden xenatolm
Bu pecikmenin sebebi sinaps bncesi birimile,s.sonras1
bifim arasında haa maddenin serbes hale pecmes
ve yayilip sisonrası potanoiyel m. petirmesielir.


