No: Adi ve Soyadi:
2025-2026 Ogretim Y1l1 Bahar Donemi GENEL KIMYA II dersi Yariyil Sonu Sinavi 11.06.2026,
Persembe, saat: 10:00 — 12:00. Toplam . 10 soru. Her soru 10 puandir.

1.Asagidaki isimleri verilen iyonik bilesikler ile koordinasyon bilesiklerinin formullerini ismin
altindaki kutuya yaziniz. (Li*, Na*, K*, Ag*, Cu*, Mg?*, Fe?*, Zn?*, AI**, HCO3>NOs, CN", NHs, CI, I,

OH’, SO4%, PO, H20)

Sodyum Magnezyum Lityum nitrat Demir(I1) Klorir | Bakar(I) iyodiir
bikarbonat fosfat
NaHCOs3 Mgs(PO4)2 LiNOs FeCl Cul
Bakar(I1) stlfat Demir(0) Potasyum Sodyum Diamingiimiis (1)
Pentahidrat pentakarbonil hekzasiyanoferrat(ll) | tetrahidroksoaliminat | klor(r
(111
CuS0O4.5H20 | Fe(CO)s KaFe(CN)s NaAI(OH)4 Ag(NH3):Cl

2. Asagidaki Bronsted tipi asit-baz tepkimelerinde olusan iiriinleri yaziniz.

a) HNO:s (asit) + H20 (baz) —— H3O" + NOz
b) OH" (baz) + HCI (asit)— H,O + CI
c) COs* (baz) + CH3COOH (asit)— HCOs™ + CH3COO
d) HCOs'(baz) +HCI (asit)y —H>COs + CI
H2CO3 = CO2ve H20 olusturmak tizere pargalanir.
e) OH- (baz) + H3O" (asit) — H.O + H»0




3.Asagidaki bilesiklerin molekiil agirlikiar: ve kaynama noktalar: formillerin altlarinda verilmistir.

A B C D
H ) ¢ A
Cl—C-H Cl=C-H Cl—c-Cl HzC-C—H
H Cl H OH
50 g/mol 85 g/mol 118 g/mol 46 g/mol
-24°C 39°C 61 °C 78°C

a) Kilorlu bilesiklerde (A, B, C) kaynama noktalarinin nasil degismektedir? Sebebini agiklayiniz.

Molekiil agirligimin artmasi ile kaynama noktalar yiikselmektedir. Sebebi molekiiller aras1 London
etkilesmelerinin artmasidir.

b) Etil alkoliin (CH3CH20H) molekiil agirligi klorlu bilesiklerden daha diisiik olmasina ragmen
kaynama noktasinin daha yiiksek olmasinin sebebini agiklayiniz.

Etil alkolde OH grubu molekiiller aras1 hidrojen bagi yapmaktadir.

b) Saf NaCl’iin erime noktasi 801 °C, kaynama noktasi 1465 °C’dir. NaCl’nin erime ve kaynama
noktasinin A, B, C, D bilesiklerinden daha yiiksek olmasinin sebebini agiklayiniz.

NaCl, molekiiler bir birlesik degildir; iyonik bir bilesiktir. Iyonik bilesiklerde iyonlar ti¢ boyutlu bir
kristal ag 6rglsu olustururlar. Bu nedenle iyonik bilesiklerin erime noktasi ve kaynama noktasi ¢ok

yuksektir.

4. Asagida verilen terimleri tanimlayiniz.

Tepkime hiz1 (k)

Tepkime hiz1, bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan reaktif (giren) miktar: veya
olusan iiriin miktaridir.

Aktiflesme enerjisi
(Ea) (Kinetik)

Aktiflesme enerjisi (Ea), bir kimyasal tepkimenin baglayabilmesi i¢in reaktiflerin (girenlerin)
sahip olmasi gereken en diisiik (minimum) kinetik enerji miktaridir.

Hiz belirleyici adim
(kinetik)

Hiz belirleyici adim, ¢ok basamakli (mekanizmali) kimyasal tepkimelerde gerceklesen en
yavas basamaktir.

Gegis kompleksi
(kinetik)

Gegis kompleksi, bir kimyasal tepkimede giren maddelerin tirtiinlere doniistirken ulastig1, eski
baglarin kopmaya basladig1 ve yeni baglarin aym anda olustugu en yiksek enerjili ve en
kararsiz ara durumdur.

Yarilanma omru

Yarilanma omrii , bir kimyasal tepkimede baslangicta var olan reaktif (giren) miktarinin veya

(kin etik) derisiminin tam olarak yarisina (%50'sine) inmesi icin gecen siiredir.

Radyoaktif Radyoaktif bozunma, kararsiz atom ¢ekirdeklerinin, daha kararli bir yapiya ulagsmak amaciyla

bozunma kendiliginden 1s1ma (radyasyon) ve parcacik yayarak baska elementlerin ¢ekirdeklerine
donilismesi siirecidir.

Alfa-pargacigi
Alfa parcacigi, iki proton ve iki ndtrondan olusan, yiiksek hizla hareket eden ve aslinda
Helyum-4 atomunun cekirdegi olan, art1 (+2) yiiklii bir niikleer radyasyon parc¢acigidir.

Beta parcacigi : . . . e
Beta parcacigi, kararsiz bir atom ¢ekirdeginin daha kararli hale gelebilmek i¢in gergeklestirdigi
niikleer bozunma sirasinda, ¢ekirdekten ¢ok yiiksek hizla firlatilan yiksek enerjili bir elektron
veya pozitrondur.

Pozitron Elektron ile tamamen aym kiitleye ve spine sahip, ancak elektrik yuki negatif yerine pozitif
(+1) olan kararsiz bir niikleer parcaciktir.

Polimer Polimer, monomer adi verilen kii¢iik ve basit molekiillerin kimyasal baglarla ug uca eklenerek

tekrarlanmasiyla olusan, ¢ok yiiksek molekiil agirhigina sahip dev (makro) molekllerdir.




5. CaS04,Ag2CO3, ve PbCl; suda ¢ok az ¢oziinen iyonik bilesiklerdir. Bu iyonik bilesiklerin su igindeki
¢oziinme denklemlerini yazinmiz ve denklestiriniz. ilgili denkleme ait Kgg esitliklerini yaziniz.

Cozunme denklemleri Kce

a) CaSO4 (k) =——Ca?" (suda) + S04> (suda)
Kge= [Ca®] [SO4”]

b) Ag2COs (k) === 2Ag" (suda)+ COsz* (suda)
Kee=[Ag']* [COs]

¢) PbClz (k) =——Pb*" (suda) + 2CI" (suda) Kee = [Pb*] [CI]?

6. (a) Asagidaki standart elektrot potansiyellerini kullanarak
Zn (K) + Fe?* (suda) = Zn?* (suda) + Fe (k)

tepkimesinin standart pil (hiicre) potaniyelini hesaplayimniz.

Yiikseltgen indirgen E° (V)
Zn*" +2e” = Zn(k) —-0.76
Fe* +2e” = Fek) —-0.44

E° pil = E° katot - Eanot = - 0,44 -(-0,76) V =0,32V

(b) AG°=-nFE° olduguna gore tepkimenin Gibbs serbest enerjisini (kJ/mol) hesaplayiniz.
(1 coul x 1 volt = 1 Joule) ; F= 96485 coul /mol

n=2; AG°=-nFE°
F=96485 coul /mol AG® = - (2 x 96485 x 0,32)
E°pil =0,32V

AG°®=-61750 J/mol
=-61,75 kJ/mol

7. MnO2 (k) + CI- (suda) — Mn*? (suda) + Cl, (g) (asidik ortamda)
yukseltgenme-indirgenme tepkimesini esitleyiniz .

Indirgenme yar1 tepkimesi
MnO; (k) + 2e" + 4H* (suda) — Mn*2 (suda) + 2H20 (s)

Yiikseltgenme yar1 tepkimesi
2CI" (suda) —/ Cl (g) + 2e
Toplam tepkime

MnO2 (k) + 4H* (suda) + 2CI- (suda) — Mn*2 (suda) + 2H20 (s) + Cl> (g)


https://en.wikipedia.org/wiki/Zinc
https://en.wikipedia.org/wiki/Iron

8. Cozunurluk, verilen bir sicaklikta, miktart verilen bir ¢6ziicii iginde ¢0ziinen maddenin maksimum
gram veya mol miktaridir.
NaCl’nin (NaCl= 58,5 g/mol) su i¢indeki ¢oziiniirliigi 25°C “de (35 g NaCl / 100 g su) dur (yogunlugu,
d=1,19 g/mL). Doygun NaCl ¢ozeltisinin

(@) Ylzde % derisimini hesaplayiniz.

g Nacl 35

x100 % = %26

%NaCl= —— x100% =
(g NaCl+gsu) (35+100)

(b) Molalitesini (mol NaCl/1 kg su)

35 g NaCl =35/58,5 = 0,60 mol NaCl; 100 g su=0,1 kg su
Molalite = mol NaCl/ kg ¢oziici= 0,60 mol NaCl/ 0,1 kg su = 6 mol /kg = 6 molal

(c) Molaritesini ( mol NaCl /1 L ¢ozelti) hesaplayiniz.

1000 mL NaCl ¢oz 1,19 g NaCl ¢6z 35 g NaCl 1 mol NaCl
X X X =5,27 mol/L

1 L NaCl ¢oz ImL NaCl ¢oz 135 g NaCl ¢oz 58,5 g NaCl ¢oz

5,27TM

9. a) HCI kuvvetli asittir. 5 x 10° M HCI ¢dzeltisinin pH “sin1 hesaplayimniz.

pH=-log [H*] = - log [HCI] = -log (5 x 10%) = 2,3

b) NaOH kuvvetli bazdir. 5 x 10° M NaOH ¢ézeltisinin pH “sim hesaplayiniz. Ksu= 1 x 1014
POH-= - log [OH] = -log [NaOH ] =-log (5 x 10%) =2,3

pH + pOH = 14 oldugundan pH=14-2,3 = 11,7

10. NHs3 + HoO =—=NH4" + OH tepkimesi icin Kb bazlik sabiti asagida verilmistir.
[NH4"] [OHT] 5
Kb = - 1,8.10
[NH;]

a) Kax Kb=Ksu esitligini dikkate alarak
NH4" + H2O == H30" + NHztepkimesi i¢in Ka esitligini yaziniz ve Ka sabitini hesaplayiniz.
(Ksu=1x 1014
Kax Kb=Ksu = islem & Ka=55x10"

b) 1M NH4Cl cozeltisinin pH’sim1 hesaplaymiz. (Klorir iyonu hesaba katilmaz)



X . X
NH," + H,0 === H;0" +NH; Ka= j

Baslangic 1M - - I-x

Degisim X BRS X 1-x = 1 alinabilir. Béylece x> = Ka olur

1-x X X
X= \/57,5 x 10710 = 2,34x 107

pH=-log [H;0"] = -log x = - log (2,34 x 107) = 4,63

Denge

pH =4,63



